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In der nachfolgenden Aufstell.ung werden die Werkzeuge, die 

für die Montage, den Servi.ce und die Reparatur benötigt werden, 

einzeln behandelt. 

Benötigt von Bootsherstellern für den Einbau von Motoren, 
bestehend aus: 

1) Nachstehend aufgeführten Service-Werkzeugen 
2) Metallsäge 
3) Bandmaß 
4) Schablone DV 10 
5) Schablone DV 20 m 6) Zeritricrlager für Propellerwel lc 

H 7) Einstt.1J.ehre 0,05 mrn 

Benötigt von Servicehändl-ern, die nur allgemeine Instand- 
hal-tunqsarbeiten, wie Ulwcchsel, Auswcchselri von Filtern, 
Ej iistel-lung der Vcn tile usw. ausfiihren. Keine Arbeiten ani 
Brennctoffsystem. 

Maulschlüssel: NV 8, NV 10, NV 13, NV 14, NV 17, 
NV 19, NV 27, NV 30 

einstellbarer Schlüssel: (Bahco) 6 " und 10" 
Wasserpumpenzangen (Stahlwille) 10" 
Schraubenzieher (Stahlwille) 3 mm, 5,O mrn, 9 mrn Klingenbreite 
Imbuscchlüsscl, 2 mm I* 

Hammer T .  ,- .* 
Kombj.nationszangen 
ölsuinpfpumpe (Enots M 924) Teil-Nr. 91237 
Einstellehre für Ventile 



Benötigt von Scrvicchändlern, die nebcn a1,-gemeinen Instand- 
setzungsarheitcn auch Reparaturen durchfiihren, die in dein 
Wcrkstatthandbuch für DV 10 und DV 20 aufgeführt sind. 

1) Servicewerkzeuge 
2) Nachstehend aufgeführte Spezialwerkzeuge. 

V 1669 

Autotest 

Teile-Nr. 

Abzieher fur Zylinderlaufbuchse 

Testsatz für Brennstoffcinspritzdüsen 
Reinigungswerltzeug f . Brennstof fdüsen 
Druckvorrichtung f .  Einspritzpunkt 
der ßrennstoffpumpe 
Mikrometeruhr 
Magnethaltcr f. Mikrometer 
Kolbcnspannband 
Drehzahlmesser 
Spezialwerkzeuge f . Demont.age der 
Ventilfedern 
Ventileinschleifsatz 
Saugpfropfen m. Griff zum Ventilein- 
schleifen 
Maulsch~üccelcatz (Gedore 13 PMZ 1/2") 
6 mm Imbus-Steckschlüsceleinsatz 
8 mm I 1  I 1  I 1  

4 mrn Imbucschlüssel 

Zeichnungsnr. 

Drehmomentschlüssel (Stahlwille 73/6 
1,s - 6,5) 
Dreh~nonientcchlüssel (Stahlwille 73/25 
8 - 26) 
Gebogener Maulschlüssel 10 mm 
(spezialgekröpft) für Pumpennocken 
41 nun Maulschlüssel, verlängert für 
Düsenhalter DV 20 
Sprengringzange (außen) Al., 10-28 mm ** 
Seitenschneider (Stahlwille, 10581, 
5 3/4") 
Flachzange (Stahlwille, 10646, 5 3/4") 
SIZF-Hakenschlüssel HNl0 f. SIZF-Nuß 
(Kurbel) 
SKF-Ilnkenschlüssel HN12 f. SKF-Nuß 
(Kurbe 1) 
Kolbenbolzendorn (IZukko 27/2) 
Abzieher f. Zahnrad (I<ukko 20/10) 
Ahziclier f. elastische Kupplurig 
Montagewerkzexg f. Zwicchenyehäuse 
I<onipressionsdruck-PIeßgerät 
VerlSngeruiig f ü r  ~<ompressions-~eßgerät 
Wcrkzeugc f. die Demontage U. Montage 
der IIauptlager 

Beschreibung und Verwendung 

Sprcngringzange (innen) J2, 1.9-75 mrn 



R i c h t z c t i t e n  f ü r  R e p a r a t u r e n  ani BUK11 D i e s e l .  DV 1-0 u n d  DV 2 0  
r- wslir-end d c r  ( ; i i r , lnt  i c z e i  t .  

D i e  K i c h t z e i t e n  w u r d e n  f ü r  Garan t i c r e p a r a t u r e n  a u s g e a r b e i t e t .  
S i e  uriif a s s e n  Rc.]?dratul:en, d i e  e v e n t u e l l .  wlihrcnd d e r  G a r a n t i e -  
z e i t  a u f t r e t e n  k ö n n t e n .  

J e d e  Z e i t a n g a b e  umfaßL e i n e  k o m p l e t t e  R e p a r a t u r .  F a l l - s  m e h r e r e  
R e p a r a t u r z e i t e n  z u s a r n r n c n f a l l e n ,  k ö n n t e n  Z e i t e n  r e d u z i e r t  
w e r d e n .  

D i e  Z e i t e n  b a s i e r e n  a u f  r e i n e r  M o n t a g e z e i t .  F a h r z e i t e n  bzw. 
A u f b e r e i t u n g  o d e r  R e i n i g u n g e n  w e r d e n  n i c h t  v e r g ü t e t .  Montage  
v o n  Z u s a t z a u c ~ : ü s t u n g e n ,  P r o b e f a h r t e n  u n d  F e h l d i a g n o s e n  w e r d e n  
a u c h  n i c h t  v e r g ü t e t .  F a l l s  e i n e  R e p a r a t u r  b e i m  e r s t e n  Mal n i c h t  
zum E r f o l g  f ü h r t ,  k a n n  k e i n e  weitere L e i s t u n g  v e r g ü t e t  w e r d e n .  

V o r a u s s e t z u n g  f ü r  d i e  Z e i t k a l k u l a t i o n  w a r ,  d a ß  der Motor a u f  
der Werkbank s t e h t  u n d  a l l e  n o t w e n d i g e n  S p e z i a l w e r k z e u g e  z u r  

P V e r f ü g u n g  s t e l l e n .  
,' 

F a l l s  e i n  Motor a u s  dem S c h i f f  a u s g e b a u t  w e r d e n  muß, w e r d e n  
f o l g e n d e  Z e i t e n  z u s ä t z l i c h  v e r g ü t e t :  

E i n -  u n d  A u s b a u  d e s  Motors 4 S t d .  
Demontage und Montage  d e s  Motors i m  
S c h i f f  3 S t d .  

B e i  D e t a i l f r a g e n  f ü r  G a r a n t i e a r b e i t e n  z i e l i e n  S i e  b i t t e  d i e  
G e n e r a l p o l i c e  f ü r  d i e  jeweil ige A r b e i t  z u  R a t e .  



Gruppe C 

Gruppe E 

Gruppe F 

Gruppe G 

Gruppe H 

Gruppe K 

Gruppe L 

Gruppe M 

Gruppe N 

Gruppe 0 

Gruppe  P  

Z y l i n d e r k o p f  

V o r d e r e  Endedecke l  
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H i n t e r e  Endedecke l  

K r a f t s t o f f s y s t e m  

Kol-ben, P l e u e l - s t a n g e ,  
Z y l l n d e r l a u f b u c h s e  

K u r b e l w e l l e n  U .  Zwischen- 
l a g e r  

Nockenwel le  

Küh l sys t em 
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S e i t e  

S e i t e  

S e i t e  

S e i t e  

S e i t e  



Rcparaturangaben 

Ventildeckel ausgewechselt oder 
Dichtung erneuert 

RipphebeZwel-le komplett mit 
Kipphebeln ausgewechselt 

Einstellschraube für Kipphebel 
ausgewechselt, 1 Stück 

Einstellschraube für Kipphebel 
ausgewechsclt, 2 Stück 

Zyli-nderkopf komplett rnit 
Vcn tilen ausgewechselt 

Zylinderkopfdichtuny ausgewech- 
selt 

Vent.il ailsgewechse J- t und 
eingeschlif~fen, 1 Stück 

Ventile au~<~ewech~elt und 
ei.ngeschlifFen, 2 Stiick 

Ventil und Führung ausgewechselt 
Sitz geschliffen, 1 CtQck 

Ventil und Führung ausgewechselt 
Sitz gescgliffen, 2 Stück 

Ventilfedes ausgewechselt, 
pro Stück 

ohne Demontaqe des Zylinder- 
.= kopf e s 

Zeit in Stundeii und Minuten 
-. 

DV 1.0 



Reparaturangaben 

Abdeckkappe über vorderem 
Enddeckel erneuern 

Auswechseln des Öldichtringes 
über vorderem Enddeckel - 
Auswechseln der vorderen 
Gegengewichte 

Auswechseln des vorderen 
Zahnrades auf der Kurbelwell-e 

/-' 

Auswechseln des vorderen 
Enddeckels 

Ze.it in Stunden und Minuten 
-- 

I 



Gruppe F 
M- 

Zeit in Stunden und Minuten 

Auswechseln der vorderen 
Kettenkastenhälfte für 
Handctart 

Andrehklaue ausgewechselt 

Kettenrad ausgewechselt 

Kugellager auf Kettenrad- 
welle ausgewechselt 

7- 
Nadellager in vorderer 
Kettenkastenhälfte aus- 
gewechselt 

Hintere Kettenkastenhälfte 
ausyewechselt 

Handstart komplett ausgc- 
weclise 1 t 



Gruppe G 

Reparaturangaben 

1. Hintere Enddeckel demontiert 
m. koniplcttcr Auswechslung 
des Reglers. Enddeckcl montiert 
und Regler justiert 

2. Hintere Enddeckel demontiert 
zum Auswechseln der Regler- 
welle, Schwungkl.ötze und 
anderen Einzelteilen 

Dichtring im hinteren 
Enddeckel ausgewechselt 

Auswechseln der hinteren 
Gegengewichte 

Auswechseln und Justieren 
des Stoppknopfes 

Auswechseln des Getriebes 
mit Ausrichten der 
Kupplungsglocke 

Auswechseln der Kupplung 

Zeit in Stundcn und llini~ten -- .-. 

DV 10 

- -_-.-.--_I_ 

DV 20 



Gruppe I 1  

Zeit iii Stunden und Mi-nuten 

Reparaturangaben 

Kraftstofförderpumpe 
komplett ausgewccl~selt 

Einzelteile in der 
Kraftstoffpumpe ausqe- 
wechselt - Montage 

Kraftstoffpumpe komplett 
ausgewechselt, Einspritz- 
Zeitpunkt justiert 

Kraftstoff-Druckrohr ausge- 
wechselt 

Kraftstoff-Ventil ausge- 
wechselt, 1 Stück 

Kraftstoff-Ventil ausge- 
wechselt, 2 Stück 

Düse aucgcwechselt, Druck 
eingectel .Lt, 1 Stück 

Düse ausgewechselt, Druck 
eingestellt, 2 Stück 

Ei nstellung des Einspritz- 
Zeitpunktes 

Uberprüfung des Einspritz- 
reglers m. Auswechseln von 
Teilen 

-P-- 

DV 2 0  

0,20 
,--V 

1,OO 

0,30 

0,15 

0,15 

0,25 

0,30 

0,40 

0,20 - 

1,30 
> 

- 
DV 10 

0,20 

1,OO 

0,30 

0,lO 

0,15 

0,30 

1 

0,20 

1,30 



Gruppe K 

Auswechseln von Kolben mit 
Pleuelstange, 1 Stück 

Auswechseln von Kolben mit 
Pleuelstange, 2 Stück 

Auswechseln von Kolbenringen, , 

1 Stück 

Auswechse1.n von Pleuellagern, 
1 Stück 

Auswechseln von Pleuellagern, 
2 Stück 

Auswechseln des hinteren 
Hauptlagers 

Auswechseln der Ölwanne 

Zeit i i i  Stunden und Minuten 



Gruppe L 

Zeit in Stunden und Minuten 

Auswechseln der Kurbelwelle 

Auswechseln des hinteren 
Zahnrades für Kurbelwelle 

DV 2 0  Reparaturangaben 

Auswechseln des I-Iauptlagers 

DV 10 



Grupps M 

Zcit in Stilndcn und Minuten 

Reparaturangaben 

Stößelstange ausgewechselt, 
1 Stück 

Stößelstange ausgewechselt, 
2 Stück 

Nockenwelle ausgewechselt 

Führung f . Stößelstange ausge- 
wechselt 

Vordere Lagerbuchse f. Nockenwelle 
ausgewechselt 

DV 10 

0,20 

0,20 

3,OO 

3,30 

3,1.5 
- 

DV 20 

0,25 

0,25 

3,OO 

3,30 

3,15 



Gruppe N 

Zeit in Stunden und Minuten 

Reparaturangaben 

öldruckanzeiger ausgewechselt 

Auswechseln des Peilstockes 

Ölpumpe zerlegt U. montiert 
m. neuen inneren Teilen 

Schmierölfilter komplett 
ausgewechselt 

öldruck eingestellt 

Uberdruckventil ausgewechselt 

-- 

DV 10 

.- 
0,15 

0,lO --- 

0,30 -- 

0,lO 

0,15 - 
O,l5 

DV 20 

- 
0,15 

0,lO 

0,30 

0,lO 

0,15 

0,1.5 
.- 



Gruppe 0 

Zeit in Stunden und Minuten 

Reparaturangaben 

Kühlwasserpumpe komplett 
ausgewechselt 

Kühlwasserpumpe repariert 
m. neuen Teilen und montiert 

Thermostatgehäusc oder Thermo- 
stat ausgewechselt 

Ablaßhahn ausgewechselt 



Z e i t  i n  S tunden und Minuten 

R e p a r a t u r a n g a b e n  

B a t t e r i e  a u s g e w e c h s e l t  

S p a n n u n g s r e l a i s  a u s g e w e c h s e l t  

D y n a s t a r t e r  a u s g e w e c h s e l t  

K e i l r i e m e n  f .  D y n a s t a r t e r  . 
a u s g c w e c l i s e l t  

DV 10 

- 0 , 1 5  

0 , 1 5  - 
0 , 3 0  

-- 

0 , l O  

DV 20 

0 , 1 5  

0 , 1 5  
-. 
0 , 3 0  

0 , l O  



Allgemeine - 

BUKH DV 10 und DV 20 sind Einzylinder- bzw. Zwei-zylinder-Motoren 
rnit Vorkammereinspritzung nach dem 4-Takt-System und mit Ein- 
und Auslaßventil, vertikal im Zylinderkopf eingebaut. Sowohl 
der Zylinderkopf als auch das Kurbelgehäuse sind wassergekühlt. 

Zylinderkopf 

Der Zylinderkopf besteht aus Grauguß und hat ein Ein- und Aus- 
laßsystem, basierend auf Ein- und Auslnfiventilen. Die Ventile 
arbeiten in auswechselbaren Ventilführungen im Zylinderkopf. 
Zwischen Kurbelgchäuse und Zylinderkopf befindet sich eine 
Zylinderkopfpackung, um die Dichte des Kühlwacscrs und der 
Kompression zu gewahrleisten. 

Kurbelqehäuse -- P 

Das Kurbel.gehäuse bestellt aus Grai~guß, und ist versehen mit 
einer auswechselbaren Lylinderlaufbuci~se(n). Die Dichte zur 
Kurbelwelle wird durch 0-Ringe gewährleistet, die zwischen 
Kurbelgehäuse und Zylinderlaufbuchse installiert sind. 

Kurbelwelle 
P 

Die Kurbelwelle besteht aus gehärtetem verchromtem Stahl. 
Sie ist in zwei Hauptlagern gelagert, und bei dem DV 20 
außerdem in einem Zwi.schenlager. Das Material der Lager 
ist Aluminium, qualitätsmäßig hoch druckbelastbar. 

Die Kurbelwelle wird in achsialer Richtung durch die Haupt- 
lager geführt und durch angedrehte Flächen auf den Kurbelarmen. 

n Die Flächen des Motors sind durch Simmeringe abgedichtet, die 
in den Enddeckeln eingebaut sind. AuGerdcm ist die Kurbelwelle 

7 
mit aufschraubbaren Gewichten ausgerüstet, die die Vibration 
des Motors erheblich reduzieren. Um die Vibrationen des Motors 
noch mehr zu reduzieren, wurden vier kleine Geqengewj-chte,von 
der Kurbelwel-le angetrieben, eingebaut. 



D i e  Schwungscheibe  b e s t e h t  a u s  Grauguß. Sie w i r d  v o r n  am . 

Motor a n  d e r  K u r b e l w e l l e  b e f e s t i g t .  Die Schwunc~scheibe  i s t  
s e h r  g r o ß  dimensioniert , uni e i n e n  gleicl i i r iäßigen,  r u h i g e n  
Lauf zu  g c w S h r l e i c t e n .  Außerdeni. b e f i n d e n  s i c h  a u f  d e r  Innen-  
se i%e Kerben f ü r  d e n  D y n a s t a r t k e i l r i e n i e n .  

P l e u e l s t a n g e n  

D i e  P l e u e l s t a n g e n  s i n d  i m  Gesenk g e s c h m i e d e t  i n  H-Form. 

D i e  P l e u e l l a q e r  s i n d  I l a l h s c h a l e n l a g e r  a u s  e i n e r  S t a h l -  
Aluminium-Legierung.  An d e r  u n t e r e n  P l e u e l l a c J e r h ä l . f t e  
b e f i n d e t  s i c h  e i n  Zapfen f ü r  S c h l e u d e r s c h ~ n i e r u n g .  

P. 
D a s  K o l b e n b o l z e n l a g e r  i s t  u n g e t e i l t  und b e s t e h t  a u s  
S p e z i a l - b r o n z e .  

Kolben 

D i e  Kolben s i n d  a u s  Aluminium. D e r  Verbrennungsrau~i i  i s t  
i m  Kolhenboden e i n g e l a s s e n .  D i e  Kolben s i n d  m i t  d r e i  
K o l b e n r i n g e n  und e i n e ~ n  ö l a b s t r e i f r i n g  v e r s e h e n .  D e r  
K o l b e n b o l z e n  i s t  s e l b s t s c h m i e r e n d  ( " f l o a t i n g " )  und h o h l ,  
h e r g e s t e l l t  a u s  g e l i 3 r t e t e m  S t a h l .  D e r  Bolzen  i s t  i n  
ax ia l e r  R i c h t u n g  d u r c h  S p r e n g r i n g e  g e s i c h e r t .  

Auf d e r  Welle b e f i n d e n  s i c h  a u f g e s c h r u m p f t e  Nocken a u s  3 g e h ä r t e t e m  S t a h l .  D i e  Nockenwel le  w i r d  d u r c h  e i n  Zahl-,rad 
a u f  d e r  Kurbel.wel1.e und e i n  a u f g e s c h r u m p f t e s  Zahnrad 
a u f  d e r  Nockenwel le  s e l b s t  a n g e t r i e b e n .  

D i e s e  b e i d e n  Zahnräde r  s i n d  i n  d e r  P o s i t i o n  m a r k i e r t ,  und 
es i s t  ä u ß e r s t  w i c h t i g  f ü r  d a s  F u n k t i o n i e r e n  d e s  F lo tors ,  
d a ß  d i e s e  P o s i t i o i ~  b e i  Montage und Demontage genau  e i n g e -  
h a l t e n  w i r d .  

D e r  Benzinpumpennocken s t e h t  i n  Verb indung m i t  d e r  E i n s p r i t z -  
z e i t .  E r  v e r ä n d e r t  d i e  E i n s p r i t z z e i t .  nach  d e r  D r c h z a h l  d e s  
Motors .  



Ventile 

Die Ventile sind vertikal im Zylinderkopf eingelassen und aus 
Stahl hergestellt. Sie arbeiten in Grauguß-Vcnt i l führui1c~cx1,  
die in den Zylinderkopf eingepreßt sind. 

Die Ventile arbeiten durch die Nockenwelle, über die ~entil- 
federn, Stöße1st:anyen und I<ippl~ehel. 

Um eine optimale Abstimmung zum Zylinder und eine gute Leistung 
zu gewährleisten, ist das Einlaßventil größer dimensioniert als 
das Ausl.aßventi1. 

Schmierölsystem 

Der Motor ist mit Hilfe einer Schmierölpumpe, die am hinteren 
Enddeckel montiert ist, druckgeschmiert. Die Rotationsölpumpe 

/-\ wird über die Nockenwelle angetrieben. 

Brennstoffsvstem 

Der Brennstoff gelangt über das Einspritzventil in den Motor. 
Dieses Ventil bekommt den Kraftstoff unter hohem Druck von der 
Xraftstoffpunipe, die über die Nockeriwel.le angetrieben wird. 
Die Pumpe erhält das Dieselöl über eine Kraftctoffpun-ipe und 
eine11 Filter vom Tank. 

Vorkainmersystem (2-Phasen-Kammer) 

Im Motor befindet sich eine Vorkammer in Verbindung mit einem 
Verbrennungsraum. Dieses System wurde konstruiert, um einen 
ruhigen Lauf zu gewährleisten. Der Kraftstoff wird in die Vor- 
kammer eingespritzt und dort gezündet. Ein Teil des Dieselöls 
verbrennt und erzeugt einen Druck; dadurch gel-angt der rest- 
liche Kraftstoff in den Zylinder, wo die Verblzcnnung becndet 
wird. Ein enormer Vorteil dieses Motors ist es, daß der Druck 
wcihrend der Verbrennung nicht plötzlich entcteht,und dadurch 
arbeitet der Motor ruhig und gleichmäßig. 

Ein anderer großer Vorteil ist es, daß man selbstreinigende 
Einspritzdüsen verwenden kann. Bei einem Vor]:ariunersystern ist 
außerdem eine weit sauberere Verbrennung qewZ!~rleistct. 
Umweltschädigende Substanzen, wie z.U. Kohlei-iinonoxyd und 
Ruß sind sehr minimal, ungefähr 4% besser als bei einem 
Benzinmotor und 25% besser als bei einem Diesel mit Direkt- 
einspritzung. 



Technische Daten für DV 10 

I~olben~urchmesscr 
Hub 
Zylindcranzahl 
Hubvolu~ncn 
Verdichtunysverhältnis 
Verdichtungsdruck bei 2000/3000 U/min. 
Ver-brennungsdruck 
Drchrichtung von vorn gesehen 
Leerlaufdrehzahl 
Max. Schräglage, nach hinten 

I r  II , seitwärts 

85 inm (3,346 inch) 
85 nun (3,346 inch) 
1 
0,482 ltr. (29,4 in3) 
21,5 : 1 
48 kg/cm2 (682,s pci) 
65 kg/cm2 (924,3 psi) 
Rechts ].auf 
900 - 1200 U/min. 
15" 
25" 

t 

U/min. 

max. Leistung in DIN/PS 
(G270 A) 

inax, Drehinorrient 

Kraitstoffverbrauch 
in gr/PSstd. 

2000 
' 

614 

2 , 3  

245 

2 400 3000 

8,2 

215 
- 

2 50 

10 

214 

2 50 
-. 



Technische Jlaten für DV 20  

Ko lbendurchmesse r  
Iiub 
Z y l i n d e r a n z a h l  
Hubvolumen 
V e r d i c h t u n q c - ~ e r h ä l t n i s  
Vcrd ich tunc jsdruc lc  b e i  2000/3000 

U/min. 
V e r b r e n n u n y s d r u c k  
D r e h r i c h t u n g ,  von v o r n  g e s e h e n  
L e e r l a u f d r e h z a h l  
max. S c h r ä g l a g e ,  nach  h i n t e n  

I 1  II , se i twär t s  

85 mm ( 3 , 3 4 6  i n c h )  
85 mm ( 3 , 3 4 6  i n c h )  
2 
0 , 9 6 4  l t r .  ( 5 8 , 8 3  i n 3 )  
21.,5 : 1 

48 kg/crn2 ( 6 8 2 , 6  p s i )  
65 kg/cni ( 9 2 4 , 3  p s i )  
R e c h t s  l a u f  
900 - 1200 U/min. 
12O 
25O 

3000 

2 0  

4 , 7 7  

2  50  

2400 

16 ,4  

5 , O l  

2  50  

t 

t 

2000 - 
1 2 , 8  

4 , 5 8  

245 

t 

U/min . 
max. L e i s t u n g  D I N / P S  

(6270  A )  

max. Drehmoment 

K r a f t s t o f f v e r b r a u c h  i n  
g r / P S s t d .  



S c h w u n g s c h e i b c  
G e g e n g e w i c h t  
Z w i s c h e n l a g c r n a b e  ( 7 . 5 * )  

II ( 2 0 ~ )  
e l a s t i s c h e  K u p p l u n g  
Z w i s c h e n l a g c r n a b e  m i t  K e i l ,  
niori t i e r t  
Z w i s c h e n l a g e r n a b e  m i t  
S c h r a u b e n ,  m o n t i e r t  

Welle f ü r  G e g e n g e w i c h t e  

Z y l i n d e r k o p f  - V o r k a m m e r  
D ü s e  i m  D ü s e n h a l t e r  
D ü s e n h a l t e r  i n  d e r  V o r k a m m e r  
D r u c k v e n t i l  
K i p p h e b e l h a l t e r  - 
P l e u e l s t a n g e r ~ b o l z e n  . 
E i n s p r i t z n o c k e n  
K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e  
K r a f t - s t o f  f i l t e r  a u f  H a l t e r  
E i n s p r i t z p u m p e  a u f  E n d d e c k e l  
R e g l e r w e l - l e  a u f  E n d d e c k e l  
P u m p e n n o c k e n  

Küh l w a c s e r p u m p e  
D e c k e l  a u s  T h e r m o s t a t g e h ä u s e  

D y n a s t a r t h a l t e r u n g  
D y n a s t a r t s p a n n b ü g e l  

Ö l w a n n e  
S c h m i e r ö l p u r n p e  

h. \ 

8 - 8 . 5  ( 5 8 - 6 1 . 5 )  
8 - 8 . 5  ( 5 8 - 6 1 , 5 )  

1 3 - 1 4  ( 9 4 - 1 0 0 )  

2 . 5  (18)  

1 5 - 1 7  ( 1 0 8 . 5 - 1 2 3 )  
24 -25  ( 1 7 3 . 5 - 1 8 0 . 8 :  
7 -8  ( 5 0 . 6 - 5 7 . 8 )  
7 -8  ( 5 0 . 6 - 5 7 . 8 )  

4  ( 2 0 . 9 )  
4 - 4 . 5  ( 2 8 . 9 - 3 2 . 5 )  

5 ( 3 6 . 2 )  
1 ( 7 . 2 3 )  
2  ( 1 4 . 5 )  

4 - 4 . 5  ( 2 8 . 9 - 3 2 . 5 )  
2 - 2 . 3  ( 1 4 . 5 - 1 6 . 6 )  
5-5.5 ( 3 6 . 2 - 3 9 . 8 )  
2 - 2 . 3  ( 1 4 . 5 - 1 6 . 6 )  

2 -2 .3  ( 1 4 . 5 - 1 6 . 6 )  
1 ( 7 . 2 3 )  

4 - 4 . 5  ( 2 8 . 9 - 3 2 . 5 )  
2 - 2 . 3  ( 1 4 . 5 - 1 6 . 6 )  

2 - 2 . 3  (14 .5 ' 16 .6 )  
2 - 2 . 3  ( 1 4 . 5 - 1 6 . 6 )  

8 - 8 . 5  ( 5 8 - 6 1 . 5 )  
8 - 8 . 5  ( 5 8 - G 1 . 5 )  

1 . 5  (11) 
2 . 5  ( 1 8 )  

1 4 - 1 4  ( 9 4 - 1 0 0 )  

6 . 2  ( 1 4 . 8 )  

5 . 2 - 5 . 8  ( 3 7 . 6 - 4 1 . 9 )  

2 . 5  (18)  - 

9 . 5 - 1 0 . 5  ( 6 8 . 7 - 7 5 . 9 )  
2 4 - 2 5  ( 1 7 3 . 5 - 1 8 0 . 8 )  
7 -8  ( 5 0 . 6 - 5 7 . 8 )  
7-8 ( 5 0 . 6 - 5 7 . 8 )  

4  ( 2 8 . 9 )  
4 - 4 . 5  ( 2 8 . 9 - 3 2 . 5 )  

5 ( 3 6 . 2 )  
1 ( 7 . 2 3 )  
2  ( 1 4 . 5 )  

4 - 4 . 5  ( 2 8 . 9 - 3 2 . 5 )  
2 - 2 . 3  ( 1 4 . 5 - 1 6 . 6 )  
5 - 5 . 5  ( 3 6 . 2 - 3 9 . 8 )  
2 - 2 . 3  ( 1 4 . 5 - 1 6 . 6 )  

2 - 2 . 3  ( 1 4 . 5 - 1 6 . 6 )  
1 ( 7 . 2 3 )  

4 - 4 . 5  ( 2 8 . 9 - 3 2 . 5 )  
2 - 2 . 3  ( 1 4 . 5 - 1 6 .  G )  

2 - 2 . 3  ( 1 4 . 5 - 1 6 . 6 )  
2 - 2 . 3  ( 1 4 . 5 - 1 6 . 6 )  

J 
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Y--- 
Ai ic t~echse ln  - --- von Kip2h.ebel.n . ocl-:r --- Kip~)hc?L~el.wellen 

1) E n t f e r n e n  S i e  d i e  K a b e l a n s c h l ü s s e  , f ü r  den Dekompressions- 
h e b e 1  ( f a l l s  vo rhanden)  . 

2 )  Demont ieren  S i e  den ~ y l i n d e r d e c k e l .  

3 )  Nehmen S i e  d i e  S p r e n g r i n g e  h e r a u s  ( 2 2 ) .  

4 )  E n t f e r n e n  S i e  d i e  U n t e r l e g s c h e i b e n  ( 2 1 ) ,  danach können d i e  
Kipphebe l  h e r u n t e r g e z o g e n  und e r n e u e r t  werden,  fal1.s  no t -  
wendig .  

5 )  D i e  M u t t e r  (18)  a b s c h r a u b e n .  

6 )  Drehen S i e  d i e  Hohlschraube  (50)  h e r a u s  und z i c h e n  S i e  d i e  
S t ü t z e  f ü r  den Kipphebe1 (1.5) a u s  dein Bolzen (16)  h e r a u s .  
Dann kann d i e  KippkLebelwelle  g e w e c h s e l t  werden.  D i e  
Montage nimmt man i n  d e r  umgekehrten Keihenfol-ge vor .  

Auswechseln d e r  Führungsbuchse  i m  Kipphebel .  

Das Auswechseln d e r  Führungsbuchse  s o l l t e  vermieden werden,  
d a  e i n e  b e s o n d e r e  Angle ichung  ($3) i ~ n  Werk vorgenornmeil w i r d .  



Demontaqe d e s  Z y l i n d e r k o p f e s  

1) L a s s e n  S i e  d a s  Küh lwasse r  vom Motor ab. 

\ 
*-4 

E r s a t z t e i l l i s t e  N Y .  Rai l jnhr  
-- .- --. 

4400.1..E Oz, 
4600.1.C 13  73 

h 

DV 10 
____I -- _ -- . 

DV 2 0  

2 )  Dcmont i e r en  S i e  d i e  WasserzugZnge m i t  den  d a z u g e h ö r i g e n  
S c h l ä u c h e n .  

Von Motor N r .  b i s  Motor  N r .  
.... . 

85957 
r-3-.----- i 92447 

3 )  Dcmont i e r en  S i e  den  Ansaug- und den  Auspuffkrümmer.  

4 )  E n t f e r n e n  S i e  d i e  K a b e l a n s c h l ü s s e  f ü r  den Dekompress ions-  
h e b e 1  . 

5 )  Derriontieren S i e  den  Z y l i n d e r d c c k e l .  

6 )  Demont i e r en  S i e  d a s  D r u c k r o h r  von d e r  Einspr i t :zpumpe 
' 6 z u r  E i n s p r i t z d ü s e .  Schljd3en S i e  a l l e  Öffnungen  des 

K r a f t s  t o f f c y s  t e m s  m i t  P l a s t i k k a p p e n  o d e r  d u r c h  a n d e r e  
1lil.f s m i t t e l .  ( b e i  d e r  Demontage) . Dadurch w i r d  ve~:riii.eden, 
d a ß  Fren idkörper  i n  d a s  Sysktim ge la r igen .  

7 )  Lösen  und d r e h e n  S i e  die M u t t e r n  vom Z y l i n d e r k o p f  
h e r a u s ,  danach  kann  d e r  Kopf heruntergenommen werden.  

Montage d e s  Z y l i n d e r k o p f e s .  -- 

D i e  Montage w i r d  i n  d e r  umgekehr ten  R e i h e n f o l g e  vorgenoinmen, 
u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  f o l g e n d e r  P u n k t e ;  

1) Anzugmornent d e s  Z y l i n d e r k o p f e s  . 
DV 10 - .15-17 k g  1 0 8 . 5  - 1 2 3  f t . l b f  

nv 2 0  - 9 , 5  - 1 . 0 ~ 5  k g  68 .7  - 75.9 f t . l b f  
n 

2 )  D a s  Anz iehen  muß ü b e r k r e u z  und g l e i c h m ä ß i g  vorgenonunen 
w e r d e n ,  d a n i t  k e i n e  Verspannung a u f t r i t t .  



E i n s t e l l e n  d e r  V e n t i l e  -- 

Das V e n t i l s p i e l  muß n a c h g e s t e l l t  werden,  wenn d e r  Motor 
k a l t  i s t  und s o l l t e  immer dann vorgenomen  werden, nachdem 
d e r  Z y l i n d e r k o p f  nachgezogen wurde. Außerdem s o l l t e  d a s  
S p i e l  a l l e  3  Monate k o n t r o l l i e r t  werden. 

D i e  V e n t i l e  werden n a c h g e s t e l l t ,  wenn der Kolben am oberen  
T o t p u n k t  d e s  Kompressionshubes s t e h t .  

Das V e n t i l s p i e l  i s t :  

E i n l a ß v e n t i l  0 , 2 5  mm 0,01 i n c h  
A u s l a ß v e n t i l  0 , 3 0  mm 0 ,012  i n c h  



Demontage d e r  E i n s p r i  t z d ü s e n  
--P 

Drehen S i e  d i e  E i n s p r i t z d ü s e  ( 2 6 )  a u s  dem o b e r e n  T e i l  d e r  
Vorkammer ( 2 4 )  h e r a u s ,  n a t ü r l i c h  nachdem d i e  D r u c k l e i t u n g e n  
d e m o n t i e r t  wurden.  

Montage d e r  E i n s p r i t z d ü s e n  

-, 

Uaujah r  

1973  

1973  - 

'7 D i e  Montage w i r d  i n  umgekehr t e r  R e i h e n f o l g e  vorgenommen. 
E s  muß s e h r  s o r g f ä l t i g  d a r a u f  g e a c h t e t  werden ,  daß  d i e  
Düsen p e i n l i c h  s a u b e r  und f r e i  von Fremdkörpern s i n d .  

E r s a t z t e i l . l i s t e  N r .  

4400.1.E 

4600.1.E 

D i e  E i n s p r i t z d ü s e n  werden m i t  e inem A.nzugmoment von 7-8 kg  
( 5 0 , 6  - 5 7 , 8  f t .  l b f )  angezogen .  

b i s  Motor N r .  

t 

DV 10 

D i e  D i c h t u n g  ( 2 7 )  zwischen  E i n s p r i t z d ü s e  und oberem T e i l  
d e r  Vorkammer muß b e i  d e r  Montage s e h r  s o r g f ä l t i g  e i n g e s e t z t  
werden ,  d . h .  d e n  g l a t t e n  T e i l  nach  oben.Das i s t  von g r o ß e r  
W i c h t i g k e i t ,  d a  s o n s t  d i e  Düse l e i c h t  zu  h e i ß  w i r d  und 
v e r k o k t .  

DV 20 92000 
L ! 

I 

Von Mokor N r .  

85000 

D i e  D i c h t u n g  s o l l t e  i b e r  e r n e u e r t  werden b e i  j e d e r  Demontage 
d e s  K r a f t s t o f f s y s t e m s  o d e r  wenn d i e  Düse i m  D ü s e n h a l t e r  e r n e u e r t  
w i r d  o d e r  wenn e i n  n e u e r  D ü s e n h a l t e r  i n s t a l l i e r t  w i r d .  



P-' 



R e p a r a t u r  o d e r  Auswechse ln  - von E i n l a ß -  und A u s l a ß v e n t i l e n  
---------.P---- 

1) Dernont ieren S i e  den  Z y l i n d e r k o p f  ( s i e h e  S e i t e  C 6 ) .  

2 )  D e r  Kopf w i r d  i n  e i n e n  S c h r a u b s t o c k  e i n g e s p a n n t ,  
m i t  den V e n t i l s i . t . z e n  n a c h  u n t e n .  

3 )  Drücken S i e  d e n  V e n t i l . f e d e r t c l l e r  m i t  dem u n t e n  
a b g e b i l d e t e n  S p e z i a l w e r k z e u q  h e r u n t e r ,  e n t f e r n e n  
S i e  d i e  b e i d e n  V c n t i l f  e d e r h a l t e r u n q e n  (FIälf t e n )  
und nehmen S i e  dann  d i e  V c n t i l f e d e r n  und d i e  V e n t i l -  

f e d e r f ü h r u n g e n  h e r a u s .  

4 )  Drehen S i e  j e t z t  den  Z y l i n d e r k o p f  herum und z i e h e n  
S i e  d i e  V e n t i l e  h e r a u s ,  nachdem d i e  0-Ringe vom V e n t i l  
e n t f e r n t  wurden .  

F a l l s  d i e  V e n t i l e  so s e h r  b e s c h ä d i g t  s i n d ,  d a ß  e i n  Nach- 
bzw . E i n s c h l e i f e n  m i t  S p e z i a l w e r k z e u g e n  d i e  angegebenen  
T o l e r a n z e n  ( s i e h e  C 9 )  ü b e r s c h r e i t e t ,  müssen s i e  gegen  
n e u e  a u s g e t a u s c h t  werden .  E i n  N a c h s c h l e i f e n  s o l l t e  man 
i m m e r  b e i  f e s t e n  V e r i t i l f ü h r u n g e n  vornehmen f a l l s  d i e  
V e n t i l e  n i c h t  k o r r e k t  a r b e i t e n .  

Wenn d i e  S i t z e  und V e n t i l e  o d e r  n u r  d i e  V e n t i l e  e r n e u e r t  
wurden ,  müssen s i e  m i t  S c h l e i f p a s t e  g e g e n e i n a n d e r  e i n g e -  
s c h l i f f e n  werden .  Von e i n e r  s e h r  s o r g f ä l t i g e n  Durch führung  
d i e s e r  A r b e i t  h ä n g t  d i e  Kompress ion  d e s  Motors  a b .  

Das E i n s c h l e i f e n  von V e n t i l e n  w i r d  a u f  d e r  n ä c h s t e n  S e i t e  
b e s c h r i e b e n .  



Das E i . n s c h l e i f c n  .- w i r d  w i e  E o l q t  vorqenommen 

1) Drehen  S i c  d e n  Z y l i n d e r k o p f  herum,  so daß d i e  Venti1.e 
f r e i  s i n d  und g e d r e h t  werclen können ( m i t  e i nem Guinnii- 
Saugpf  r o p f e n )  . 

2)  T r a g e n  S i e  S c h l e i f p a s t e  a u f  d a s  V e n t i l  iirid d e n  V e n t i l s i t z  
a u f  und  d r ü c k e n  S i e  d a s  V c n t i l  ycgen  d c n  S i t z ,  darin können  
S i e  s c h l e i f e n .  

3 )  Während d e s  E i n s c h l e i f e n s  muß d a s  V e n t i l  m i t  H i l f e  d e s  
S a u g p f r o p f e s  i n  v e r s c h i e d e n e  R i c h t u n g e n  g e d r e h t  werden .  
Während d e s  E i n s c h l e i f v o r g a n g s  d a s  V e n t i l  m e h r e r e  Male 
a n h e b e n  und  d i e  S c h l e i f p a s t e  neu a u f t r a g e n .  

4 )  Uin zu  p r ü f e n ,  o b  d a s  V e n t i l  d i c h t  i s t ,  müssen S i e  
d i e  P a s t e  m i t  e i n e m  R e i n i g u n g s n i i t t e l  e n t f e r n e n .  
Danach m a r k i e r e n  S i e  d a s  V e n t i l  v i e r  Mal i n  90 '  
A b s t ä n d e n  ( n i i t  T i n t e  a u f  d e r  D r u c k s e i t e  d e s  Ventj .1.s) .  
J e t z t  d r ü c k e n  S i e  d a s  V e n t i l  a u f  d e n  S i t z  und d r e h e n  
es e t w a  um 20" i n  e i n e  R i c h t u n g .  F a l l s  d a s  V e n t i l  d i c h t  
i s t ,  s i n d  d i e  M a r k i e r u n g e n  v e r s c h i n i e r t .  

5)  B e i  d e r  Montage muß man d a s  V e n t i l  und d e n  S i t z  m i t  e i n e r  
dünnen  S c h i c h t  Ö l  e i n f e t t e n .  

Maße f ü r  n e u e  V e n t i l e  

V e n t i l s c h a f t  Durchmesse r  ....... 8.972-8.987 mrn (0.35323-0.35382 i n c h )  
Bohrung  d e r  V e n t i l f ü h r u n g  ...... 9.050-0.062 mm (0.35630-0.35677 i n c h )  , 

A b s t a n d  z w i s c h e n  V e n t i l s c h a f t  I 

und V e n t i l f ü h r u n g  ,.,....,....,. 0.063-0 .090  mm (0 .0025-0.0035 i n c h )  

D i e  V e n t i l s c h ä f t e  s i n d  h a r t  v e r c h r o m t  und d i e  C h r o m s c h i c h t  i s t  
r- n u r  e i n i g e  t a u s e n d s t e 1  M i l l i m e t e r  d i c k ,  f o l g l i c h  d i i r f e n  d i e  
\ . S c h ä f t e  u n t e r  k e i n e n  Umständen g e s c h l i f f e n  werden.  





Auswechse ln  der V e n t i l f ü h r u n y e n  - 
D i e  v i e r  V c n t i l f ü h r u n g e n  s i n d  a u s w e c h s e l b a r  und werden von 
oben  i n  d e n  Zy l - inde rkopf  e i n ~ j c p r e ß t .  Wenn b e i  warmem Motor 
d i e  T o l e r a n z  zwi schen  Vent i . l f i ih rung  und V e n t i l s c h a f t  0.1 rniti 

( 0 . 0 0 3 9 " )  ü b e r s c h r c i t e t ,  muß d i e  Führung  a u s g e w e c l ~ s e l t  werden.  
D a s  g e s c h i e h t  w i e  f o l g t :  

1) Demont i e r en  S i e  d e n  Z y l i n d e r k o p f  und d i e  V e n t i l e  
n a c h  d e n  v o r g e g e b e n e n  R i c h t l i n i e n .  

2 )  Drücken  S i e  d i e  V e n t i l f ü h r u n g  von oben  o d e r  u n t e n  
a u s  dem Z y l i n d e r k o p f  h e r a u s .  

3)  Neue Führungen  werden  von  o b e n  e i n g e p r e ß t  i n  Uber- 
e ins t i rnmung m i t  d e n  angegebenen  Maßen und T o l e r a n z e n  
d e r  e n t s p r e c h e n d e n  S e i t e .  

n 
4 )  P r ü f e n  S i e ,  o b  d i e  V e n t i l e  i n  den  Führungen  f r e i  s i n d .  



Auswechseln cler Ventilsitze -- - 

P 

Beim Einschleifen der Ventile dürfen die Toleranzmaße, die 
auf Seite C 12 angegeben wurden, nicht überschritten werden. 
Die auswechselbaren Ventilsitzringe 58 und 59 auf Seite C 13 
können wie folgt ausgewechse1.t werden: 

1) Demontieren Sie die Ventilführungen (4) wie auf der 
entsprechenden Seite angegeben. 

- -- 

Von Motor Nr. 

2) Drücken Sie mit einem dünnen Dorn durch das Ventil- 
?" führungsloch den Ventilsitzring heraus. Drücken Sie 

dabei auf die schmale Kante des Ringes, welche den 
Zylinderkopf schützt. 

-- ----P ---- P r I 

bis Motor Nr. Ersat:ztcilliste Nr. B:lujal~r 
1 . 

IIV 10 85182 

DV 20 92015 

Sie können auch den Ring mit Hilfe eines gebogenen Meißels 
und einer Bleiplatte wie folgt herausnehmen: 

-- 

4400.1.E. 1973 

4600.1.E. 1973 
\ - 

1) Schieben Sie die Bleiplatte a1.s Schutz zwischen den 
Zylinderkopf und den Mittelpunkt des Meißels. 

2) Drücken Sie das eine Ende des Meißels unter den Ventil- 
sitzring und schlagen ihn dann heraus. 

Bei der letzteren Methode sparen Sie die Zeit, die Ventil- 
führungen herauszunehmen. Sie müssen aber unbedingt eine 
Bleiplatte verwenden, da Sie sonst Gefahr laufen, den 
Zylinderkopf zu beschädigen. 

Montage der Ventilsitzringe 

Bevor neue Ringe in1 Zylinderkopf eingepnßt werden, muß der 
ganze Kopf mit einem Schweißgerät oder in heißem Wasser auf 
100° erhitzt werden. Dann schlagen Sie den Ring mit einem 
Dorn hinein. 

Falls Sie die Möglichkeit haben, schlagen wir vor, den Ring 
abzukühlen, 2 . B .  in einem Tiefkühlfach oder mit ~ 0 ~ ' .  

Sie müssen darauf achten, daß der Ring vollständig in der 
Passung liegt und daß sie absolut sauber ist. 











































- Nach oben verlegte Handstartvorrichtung - an cjcr Vorderseite d. Motors 

Die Standard-Handstartvorrichtung am DV 10 ist auf der ~orderseite 
des Motors, die Vorrichtung kann aber auch für Montage an der 
Hinterseite geliefert werden. 

DV 10 

DV 20 

P Die beiden verschiedenen Arten sind von gleicher Konstruktion. 
Die Handkurbel überträgt die Verbindung auf die Nockenwelle über 
einen konischen Zahnradsatz und eine Kette. 

Die Kühlwasserpumpe ist an dem Kettenkasten. montiert. Darin 
befinden sich die Zahnräder und die Kette. 

von Motor Nr. 

8 5000 

92000 

bis Motor NI:. Ersatzt,eilliste Nr. 

4402.2 .A 

Baujahr 

1973 



Demontage der Handctartvorrichtung auf der Vo~:derseite 

I) Zichcn Sie die Ilandkurbel (1.6) heraus. 

2) Nachdcm Sie das Wasser vom Motor abgelassen und die Ein- und 
Aus%aßleitungcn von der Wasscrpumpe abgeklemmt haben, können 
Sie die Wacserpumpe abbauen. 

3) Drehen Sie die Schrauben (13) heraus und ziehen Sie dann die 
vordere Kettcnkastenhälfte herunter (1.1). Achten Sie auf die 
Feder (9) und den Führungsbolzen (8) . 

4) Ziehen Sie das Zahnrad (10) vorsichtig aus dem Kettenkasten 
heraus. 

5) Drücken Sie den äußeren Ring des 1Zugell.agers (24) durch die 
Wasserpumpenöffnung aus der Kettenkastenhälfte heraus. 

6) Demontieren Sie das Gehäuse (5) und ziehen Sie es herunter. 

7) Entfernen Sie die Sprengringe (22/17) . 
8) Lösen Sie den großen Sprengring hinter dem Lager (21) und 

schlagen Sie das Kettenzahnrad vorsichtig mit einem Plastik- 
hairuner heraus, indem Sie auf das Wellenende schlagen. 

,P 9) Nehmen Sie die Endloskette (26) heraus. 
d' 

10) Falls der innere Ring des Kugellagers abgenutzt ist, nehmen Sie 
ihn heraus. 

Die Montage geschieht in der umgekehrten Reihenfolge. Das Anzugsmoment 
für die Kettenkastenhälften beträgt 0,9 - 1,O kg (6,5 - 7/23 ft.lbf.). 



Deniontaye d e r  1I~ t r id r ; t ; r r tvor r i  chtu~?r_c-~iif clcr h i  n t c r e r i  C c i  te 
P- -P- - --- 

1) Ziehen  S i e  d i e  Handkurbe l  (16A) h e r a u s .  . 
2 )  Nachdem S i e  d a s  Wasser  vom Motor a b g e l a s s e n  und d i e  Ein-  und 

A u s l a ß l e i t u n g e n  von  d e r  Wasserpumpe abgekleinmt haben ,  können S i e  
d i e  Waccerpumpe a b b a u e n .  

3 )  Drehen  S i e  d i e  S c h r a u b e n  ( 1 3 )  h e r a u s  und z i e h e n  S i e  dann  
d i e  v o r d e r e  K e t t e n k a s t e n h ä l f t e  (11) h e r u n t e r .  

4 )  Drehen  S i e  d e n  ä u ß e r e n  Ring  d e s  N a d e l l a g e r s  (24 )  d u r c h  d i e  
Wasserpumpenöffnung h e r a u s .  

5) Drehen  S i e  d e n  Motor, b i s  d i e  Madenschraube ( l O A )  m i t  d e r  
Bohrung im Gehäuse  (5A) ü b e r e i n s t i m m t .  

6 )  Lösen  S i e  d i e  Madenschraube  und z i e h e n  S i e  d i e  A n l a ß k l a u e  (10) 
h e r a u s .  

J e t z t  w i r d  d i e  weitere Demontage w i e  u n t e r  d e n  P u n k t e n  6 )  b i s  10) 
( H a n d s t a r t v o r r i c h t u n g  a u f  d e r  V o r d e r s e i t e )  vorgenommen. 



Teil G, 

Hinterer Enddeckel 
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Der hintere Enddtickel des Motors besteh ti aus Grauguß. Die eingebtiiite 
Kraftstoffeinspritzpumpe bcfindet sich auf der Obcrscitc. Außerdein 
ist die Drehzahlkontrolle im hinteren Enddecke1 integriert. Weiterhin 
ist die Einspritzregelung, in Verbindung zur Nockenwell-e, im hinteren 
Deckel eingebaut. 

DV 10 -.'---- 

Demontage des hinteren Enddcckels. 

1) Demontieren Sie das Getriebe (Teil. R) . 
2) Demontieren Sie die Fernbedienung für die Gasbedienung (falls vorh.). 
3) Demontieren Sie die Kraftstoffleitungen vom Filter zur Pumpe und 

von der Pumpe zum Einspritzventil. 
4) Schrauben Sie die beiden Leitungsverbindungen im hinteren Teil 

des Enddeckels heraus. 
5) Drehen Sie die Irnbusschraube (18) heraus und entfernen Sie die 

Distanzscheiben (17 U. 16) . 
6) Demant-ieren Sie die Schmierölpumpe auf dem hinteren Teil des 

Enddeckels. 
7) Lösen Sie die Bolzen und ziehen Sie den Deckel ab. 

-- ----., (; 3 

Vor1 Mol-or Nr. 

85967 
..-I Y -.II_--------.-----.--- 

% 

4400.1..E 

9244'7 4600.1.C 

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Setzen Sie die 
Leitungsverbindungen mit Lock-Tite ein. 



Demontage der hinteren Gegengewichte 

1) Demontieren Sie den hinteren Ei~ddc:ckel. 

2) Demonticren Sie den Sprengsiilg (9) von der Welle für die 
Gegengewichte. 

3 )  Entfernen Sie die Scheibe (8) und eventuelle Distanz- 
scheiben. 

4) Jetzt können die Gegengewichte heruntergezogen werden. 

Montaae 

Die Montage geschieht in umgekehrter Reihenfolge wie die 
Demontage, wobei genau auf die Zahnmarkierung geachtet werden 
muß. 

/-' 1) Bei älteren Modellen muß die Markierung des Kurbelwellen- 
zahnrades mit der Markierung auf dem Gegengewicht überein- 
s t irnrnen . 

2) Bei neueren Modellen muß die Zahnmarkierung mit einer 
Markierung und mit einer zweifachen Markierung mit einer 
Lücke mit einer Markierung übereinstimmt. Genauso mit 
einer bzw. zwei Markierungen (siehe Teil E, Seite 4). 

Das Auswechseln einer Buchse im Gegengewicht sollte vermieden 
werden, da dieses Teil im Werk unter Berücksichtigung besonderer 
Paßmaße eingesetzt wird. 



Baujahr 
%. .-- .. I 

Die Drehzahlregelung wird auf zwei verschiedene Art und Weisen 
vorgenommen. 

1) Der Zentrifugalregler muß immer eine konstante Drehzahl halten, 
auch unter verschiedenen Belastungen. 

2) Der manuelle Regler ändert die Drehzahlen nach den entsprechenden 
Umständen. 

Zentrifugalregler 

manueller Regler 



Demontage des Z c n t r i f i i q a l r e l ~ l e r s  --- 

1) Demont i e r en  S i e  d e n  h i n t e r e n  Enddecke l  ( s i e h e  S c i t c  G 3 ) .  

2 )  E n t f e r n e n  S i e  den  S p r e n g r i n g  3. Z ichen  S i e  d a s  Zahnrad 6 
m i t  dem Z e n t r i f u g a l r e y l e r  7  h e r u n t e r .  

3 )  E n t f e r n e n  S i e  d e n  Seege r -R ing  4 und d r ü c k e n  S i e  d a s  K u g e l l a g e r  5 
a u s  dem Zahnrad  h e r a u s .  

4 )  Lösen  S i e  d i e  L a g e r s c h r a u b e  3 2  und e n t f e r n e n  S i e  d i e  F e d e r  4 5 . ~  

5) Heben S i e  d e n  A r m  30 s o ,  d a ß  d i e  Welle d i e  Ha l t e ru r ig  f r e i g i b t .  
J e t z t  kann  d e r  R e g l e r a r m  h e r a u s g e z o g e n  werden.  

6 )  D e m o n t i e r e n  S i e  d i e  Führung  11 m i t  dem L a g e r  12 .  

7)  E n t f e r n e n  S i e  d i e  R e g l e r w e l l e  2. 



1) S c t z c n  S i e  d i e  Rey l c r17e l l e  2 i n  d i e  Bohrung i m  h i n t e r e n  
L a g e r d e c k e l  und z i e h e n  S i e  d i e  M u t t e r  1 4  m i t  e i n e m  Anzugc- 
mo~rient von  7 -7 ,5  kc; ( 5 0 , 6  - 54,l. f l . l b f . )  an .  

2 )  i b b n t i e r e n  S i e  d a s  D r u c k l a g e r  1 2  a u f  d i e  Füh rung  11 und s e t z e n  
es z u s a r ~ t i e n g e b a u t  a u f  d i e  R e q l e r w e l l e .  

3 )  M o n t i e r e n  S i e  d.en R e g l e r a r m  SO, indem S i e  d e n  o b e r e n  T e i l  
d e r  Welle i n  d i e  Gewindebohrung  i m  D e c k e l  d r ü c k e n ,  dann  
s e t z e n  S i e  d e n  u n t e r e n  T e i l  i n  d i e  I - l a l t e rung .  D i e  b e i d e n  T e i l e  
d e s  R e g l e r a r m e c  müssen  i n  d i e  A u s s p a r u n g  d e s  B o l z e n s  p a s s e n ,  
w i e  a u f  S e i t e  G 5 a b g e b i l d e t .  M o n t i e r e n  S i e  d i e  F e d e r  45  zwi schen  
R e q l e r a r m  und B o l z e n ,  w e l c h . e r  von a u ß e n  i n  d e n  D e c k e l  g e d r ü c k t  
w i r d  und vorii D e c k e l  40  v e r d e c k t  w i r d .  Drehen  S i e  d i e  S c h r a u b e  32 
i n  d e n  L n d d e c k e l .  

4 )  S e t z e n  S i e  d i e  K u g e l l a g e r  5  i m  Zahn rad  e i n  und s i c h e r n  S i e  s i e  
m i t  dem S e e g e r r i n g  4 .  

5)  M o n t i e r e n  S i e  d a s  Z a h n r a d  a u f  d e r  Welle und  s e t z e n  S i e  d e n  
S p r e n g r i n g  e i n .  D e r  Arm d e s  Z e n t r i f u g a l b l o c k s  muß g e n a u  a m  
D r u c k l a g e r  a n l i e g e n ,  w i e  a u f  S e i t e  G 5 a b g e b i l d e t .  

6 )  M o n t i e r e n  S i e  d e n  E n d d e c k e l .  



1) Demon t i e r en  S i e  d e n  i i i i l t c r e n  E n d d e c k e l  ( s i e h e  S e i t e  G 3 ) .  

2 )  Losen  S i e  d i e  M u t t e r  1 und e n t f e r n e n  S i e  d e n  R c g l e r a r m  2 .  ~ 

3 )  Drehen S i e  d i e  Sch raube i l ,  d i e  d i e  R e g l e r s c l i e i b e  h a l t e n ,  
h e r a u s  und e n t f e r n e n  S i e  d i e  S c h e i b e ,  d i e  T e l l e r f e c l e r n  4 
und d i e  Welle 5 .  

4 )  Z i e h e n  S i e  d i e  F e d e r  6 h e r a u s .  

5 )  Z i e h e n  S i e  d i e  Welle 7 h e r a u s  und e n t f e r n e n  S i e  den  R e g l e r a r m  
u'nd di .e D r u c k c c h e i b e  9 .  

6 )  Drücken  S i e  d i e  N a d e l l a g e r  10 a u s  dem A r m  h e r a u s .  



Montaac? d e s  r r n n ~ i c l l e n  Rcc: l . -ers  

1) Drücken S i e  d i e  b e i ü e n  N a d e l l a g e r  i n  den  Reglerarxn, s o  daß  s ie  
m i t  den  PI-ai-if lächcn abschl . ießer i .  

2 )  M o n t i e r e n  S i e  den R e g l e r a r m  und d i e  Drucksche ibe  au f  d e r  
Halt:eruny, s o  daß d i e  S c h r ä g k a n t e  gegcn den  Reglcrarm d r e h t .  
D i e  b e i d c n  T e i l e  d e s  Reg le ra rmcs  müssen a u f  d e r  O b e r f l ä c h e  
d e r  Rohr führung  d e s  Rey le ra rmes  l i e g e n .  

3 )  M o n t i e r e n  S i e  d i e  Welle 7  ( S e i t e  G 8 )  d u r c h  den Reg le ra rm und 
d i e  D r u c k s c h e i b e  i n  d i e  H a l t e r u n y  d e s  Enddecke l s .  

4 )  M o n t i e r e n  S i e  d i e  F e d e r ,  s o  d a ß  d e r  gebogene F e d e r t e i l  i n  
d i e  Bohrung d e s  R e y l e r a r m e s  f a ß t .  
D i e  F e d e r  kann  i n  d r e i  v e r s c h i e d e n e n  Ausführungen g e l i e f e r t  . 

werden ,  a b h ä n g i g  von d e r  niax. Drelizali l ,  d i e  f ü r  den  Motor 
gewünsch t  w i r d .  

F e d e r s t ä r k e  2,O mrn (0 ,0787' '  ) ............... 1 . 5 0 0  U/min. 
I I  2 , 2  mrn (0 ,0860"  ) ............... 1 .800  U/min. 
11 2 , 4  mm (0 ,0945"  ) ............... 2.500/3 .000  U/min. 

5 )  M o n t i e r e n  S i e  d i e  Welle, s o  d a ß  d i e  F e d e r  i n  d i e  Bohrung am 
Ende d e r  Welle p a ß t .  

6 )  M o n t i e r e n  S i e  d i e  T e l l e r f e d e r n .  

7 )  S e t z e n  S i e  d i e  R e g l e r s c h e i b e  e i n  u n d ' z i e h e n  S i e  s i e  m i t  e inem 
Anzugsmoment von 2  - 2 , 3  kg  ( 1 4 , s  - 1 6 , 6  f t . l b f . )  a n .  

8 )  M o n t i e r e n  S i e  den  R e g l e r a r m  m i t  e inem Anzugsmoment von 
0 , 9  - 1 , O  k g  ( 6 , s  - 7 / 2 3  f t - l b f . ) .  



Einstellung dcs Regelsyst c m c  - --W --- 
- 

I)  S t e l l e n  S i e  den  Druck d e s  R e g l e r a r m e s  e i n ,  indem S i e  d i e  Anzah l  
d e r  T e l l e r f e d e r n  u n t e r  d e r  R e g l e r s c h e i b e  v e r ä n d e r n .  
D e r  A r m  muß so s c h w e r g ä n g i g  s e i n ,  d a ß  d a s  Gassys tem d i e  P o s i t i o n  
n i c h t  v e r ä n d e r t .  Das h e i ß t ,  d a ß  b e i  Motoren ,  a u s g e r ü s t e t  m i t  
F ' e r n s c h a l t u n g  z.B. ü b e r  Kabe lzüge ,  d e r  Druck n i c h t  so  s t a r k  zu 
s e i n  b r a u c h t ,  w i e  b e i  Motoren m i t  D i r e k t s c h a l t u n g ,  a u f g r u n d  d e s  
W i d e r s t a n d e s  i n  d e n  Bowdenzügen. 

Den Druck können S i e ,  w i . e  oben  g e z e i g t ,  m i t  e i n e r  Federwaage  
k o n t r o l l i e r e n .  D i e  Waage w i r d  i n  d i e  ä u ß e r s t e  Bohrung d e s  
R e g l e r a r m e s  e i n g e h ä n g t .  B e i  D i r e k t s c h a l t u n g  muß es Ca. 6  k g  
( 1 3 , 2  l b )  und b e i  F e r n s c h a l t u n g  c a .  4,s k g  ( 9 , 9  l b )  Druck s e i n .  

2 )  S t a r t e n  S i e  den  Motor und r e g e l n  S i e  d i e  L e e r l a u f d r e h z a h l  b e i  
900  - 1200  U/min. e i n .  
Lösen  S i e  d i e  M u t t e r  a u f  dem R e g l e r a r m  und d r e h e n  S i e  i h n  
i n  R i c h t u n g  STOP, um d i e  L e e r l a u f d r e h z a h l  e i n z u s t e l l e n .  
D a s  Anzugsmoment b e t r ä g t  0 , 9  - 1 , O  k g  ( 6 , s  - 7 , 2 3  f t . l b f . 1 .  

3 )  Drehen S i e  den  R e g k e r g r i f f  n a c h  r e c h t s ,  b i s  d e r  Motor C a .  

3 .150 U/min. l ä u f t .  

4 )  Lösen  S i e  d i e  K o n t e r m u t t e r  a u f  d e r  R e g l e r s c h r a u b e  und s t e l l e n  
S i e  d i e s e  e i n ,  gegen  d e n  Reg le ra rm.  

F a l l s  d i e  K r a f t s t o f f p u m p e n k a p a z i t ä t  b e i  V o l l a s t  zu g e r i n g  i s t ,  
muß d e r  S t o p k n o p f  n a c h g e s t e l l t  werden ( s i e h e  n ä c h s t e  S e i t e ) .  



Demon t-.acre und Eiii:; t - c l l u n a  des S t o i 3 ~ k n o n f e s  

D e r  S toppknopf  w i r d  vom Werk a u s  r i c h t i g  e i n g e s t e l l t .  B e i  R e p a r a t u r e n  
i s t  es n i c h t  n o t w e n d i g ,  e i n e  N e u e i n s t e l l u n g  vorzunehmen. F a l l s  d e r  - Stoppknopf  auseinandergenommen werden muß, w i e  f o l g t  vo rgehen :  

Demontage 

1) Lösen  S i e  d i e  K o n t e r m u t t e r  1. 

2 )  Lösen S i e  d i e  S c h r a u b e  2  vom Deckel..  

3)  S c h l a g e n  S i e  den  S t i f t  3  h e r a u s  und d e m o n t i e r e n  S i e  d i e  S topp-  
w e l l e  und d i e  F e d e r .  

D i e  Montage i n  u m g e k e h r t e r  R e i h e n f o l g e m r n e h m e n .  

E i n s t e l l u n g  

1) Drehen S i e  d i e  S c h r a u b e  2  Ca. 4-5 Gewinde von d e r  K o n t e r m u t t e r  
h e r a u s .  

2 )  S t a r t e n  S i e  den  Motor  und b r i n g e n  i h n  a u f  V o l l a s t  (10 o d e r  20 PS 
bei  3.000 U/min . ) .  

3 )  Lösen  S i e  d i e  K o n t e r m u t t e r  1 und d r e h e n  S i e  d i e  Schraube  2  

<- 

h i n e i i i ,  b i s  d e r  Motor a n f ä n g t ,  s e i n e  Drehzah l  zu v e r l i e r e n .  
Dann d r e h e n  S i e  d i e  S c h r a u b e  1 / 4  Umdrehung zurück  und z i e h e n  
d i e  K o n t e r m u t t e r  a n .  

E i n e  S t o p p k n o p f e i n r i c h t u n g  g i b t  es be im DV 10 b i s  Motor N r .  89156 
und b e i m  DV 20 b i s  N r - .  93687. 

B e i  den  n ä c h s t e n  Motoren w i r d  e i n e  e l e k t r o m a g n e t i s c h e  S t o p p e i n r i c h t u n g  
i n s t a l l i e r t  ( S e i t e  P 2 4 ) .  
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Das K r a f t s t o f  f s y s t e m  ---- 

A l s  K r a f t s t o f f  v e r w e n d e t  man n o r m a l e s  D i e s e l ö l .  Vom Tank  w i r d  
es  von  d e r  F ö r d c r p u m p e  1 d u r c h  c l ~ n  F i l t e r  2  z u r  E i n s p r i t z p u m p e  
g e f ö r d e r t .  D i e  b i n s p r i t z p u m p e  b e f ö r d e r t  d e n  K r a f t s t o f f  d u r c h  d i e  
Düse  zum e n t s p r e c h e n d e n  Z y l i n d e r  u n t e r  1 5 0  kg/cm2 Druck .  D i e  Düse 
b e f i n d e t  s i c h  a u f  d e r  r e c h t e n  S e i t e  d e s  Z y l - i n d c r s .  

M i t  H i l f e  d e s  H a n d g r i f f s  a n  d e r  ~ ö r d e r ~ u m p e  k a n n  man D r u c k  i n  d i e  
L e i t u n g e n  pumpen,  wenn d e r  Motor n i c h t  l ä u f t  (zum E n t l ü f t e n  d e s  
S y s t e m s ) .  



Erii:l üftcn d c s  K r a f  tcs tof  f sys t tcms  -- --- .--- ----- -..-. 

F a l l s  e i n e  R e p a r a t u r  a m  K r a f t s t o f f s y s t e m  vorgenommen wurde o d e r  
d e r  Motor  e i n e  l a n q c  Z e i t  r i i c l i t  c j e l au fen  hat o d e r  d e r  Tank leer  
g e f a h r e n  vrurcle, i s t  es n o t w e n d i g ,  d a s  S y c t e n ~  zu e n i i l ü f t e n .  Das w i r d  
w i e  f o l g t  vorgenommen: 

1) Lösen  S i e  d i e  S c h l i t z s c h r a u b e  1 .an1 F i l t e r .  

2 )  Pumpen S i e  m i t  dem H a n d g r i f f  an  d e r  Förderpumpe so 
l a n g e ,  b i s  d e r  K r i l f  t s t o f  E ohiic L u f t b l a c c n  am F i l t e r ,  
a u s t r i t t .  S c h l i t z s c h r a u b e  f e s t z i e h e n .  

3 )  Lösen  S i e  d i e  t f b e r w u r f m u t t c r  a n  d e r  E i . n s p r i t z d ü s e  und 
d r e h e n  S i e  d e n  Motor  m i t  d e r  Handkurbe l  oder m i t  H i l f e  
d e s  D y n a s t a r t e r s  s o  l a n g e  d u r c h ,  b i s  das D i e s e l ö l  okne  
L u f t b l a s e n  a u s t r i t t .  tfberwurfmuti:er f e s t z i e h e n .  



P Kraftstofförderpumpe 

Die Kraftstofförderpumpe ist eine Membranpumpe von AC-Delco, Typ 
791291, und wird von der Nockenwelle angetrieben oder manuell über 
den Bandgri-f f (Entlüften) . 

Die Pumpe kann auseinandergenommen werden, wie auf der Zeichnung 
gezeigt. Falls aber mehr Teile als nur das Venti.1 oder die Membrane 
ausgewechselt werden müssen, zahlt es sich aus, die ganze Purnpe 
auszutauschen, da sie billig zu kaufen ist. 

Demontage und Montage der .-- Kraftstofförderpumpe 

1) Demontieren Sie die Ein- und Auslaßleitung der Pumpe. 
n 

2) Drehen Sie die Schraube 1 heraus. 

3 )  Lösen Sie die Schrauben 5  und nehmen Sie das Pumpengehäuse 7 
herunter. 

4) Nehmen Sie das Ventil 9 heraus; vorher entfernen Sie die 
Körnerschläge, die das Ventil halten. 

5)  Entfernen Sie die Feder 20 und ziehen Sie den Stift 17 heraus. 
Ziehen Sie den Handpumpengriff 18 herunter. 

6 )  Schlagen Sie den Stift 16 heraus und entfernen Sie die Hebel 14 U. 15. 

7) Jetzt können Sie die Membrane 10 und die Feder 11 herausnehmen. 

Die Montage geschieht in der umgekehrten Reihenfolge. ~erücksichtigen 
Sie, daß die Ventilklappe und der Sockel (N) iii Richtung der Membrane 
zeigen. Drehen Sie das andere Ventil herum. Sichern Sie die Ventile 
mit drei Körnerschl5geii. 



I Von Motor ~ r . 1  b i s  Motor Nr. 1 F : r s a t z t : c i l l j s t e  N r .  ] l 3 ~ i i ) ~ i l i i r ~  
-P- - ---- -- -----M - - ..--- -- - 

D e r  F i l t e r  s o l l  Schmutz ,  d e r  e v e n t u e l l  i m  K r a f t s t o f f  i s t ,  a b s o n d c r n .  
Es i s t  S u ß e r s t  w i c h t i g ,  d a ß  d a s  D i e s e l ö l  s e h r  s a u b e r  i s t ,  d a  Schmiltz 
i n  s e h r  k u r z e r  Z e i t  d i e  Einspritzpumpen und -düsen  b e s c h 2 d i g c n  kann.  

Demontage d e s  F i l t e r s  

1) E n t f e r n e n  S i e  d a s  F i l t e r g e h ä u c e  d u r c h  d e n  m i t t l e r e n  Bo lzen .  

2 )  Nehmen S i e  d e n  F i l t e r e i n s a t z  h e r a u s  und r e i n i g e n  i h n  m i t  
D r u c k l u f t  von d e r  A u s l a ß s e i t e  h e r .  F a l l s  vo rhanden ,  b e n u t z e n  
S i e  e i n  B o s c h - R e i n i g u n g s g e r ä t ,  Typ EFEP 143A. 

3) D e r  F i l t e r e i n s a t z  k a n n  4  b i s  5 m a l  g e r e i n i g t  werden ,  b i s  
man i h n  e r n e u e r n  muß. 

4 )  R e i n i g e n  S i e  d a s  F i l t e r g e h ä u s e  m i t  Benz in .  Nach d e r  Montage 
e n t l ü f t e n  S i e  d a s  Sys tem.  I 



K r a f t s t o f f {  l t e r  --- 
r 

E i n l a ß  von  cler Förderpumpe A u s l a ß  z u r  E i n s p r i t z p u m p e  

s c h r a u b e  

I 
I I I 

R ü c k l a u f l e i t u n g  zum Tank ! I I I 
' c - T < ~ ~ L <  ~ = 7 '  

Von den  o . a .  Motor-Nr. a b  w i r d  e i n  E i i l w e g f i l t e r  e i n g e b a u t .  E i n  
n e u e r  F i l t e r  kann  u n t e r  B e s t .  N r .  610D01140 b e s t e l l t  werden. 

W i e  a u f  d e r  0.a. Ze ichnung g e z e i g t ,  b e f i n d e t  s i c h  d e r  A u s l a ß  
vom F i - l t e r  z u r  E i n s p r i t z d ü s e  a u f  d e r  O b e r s e i t e ,  wobei. d i e  
R ü c k l a u f l e i t u n g  a n  d e r  S e i t e  d e s  F i l t e r c l e c k e l c  a n g e s c h l o s s e n  w i r d .  

E r n e u e r n  S i e  d e n  F i l t e r  a l l e  300 B e t r i e b s s t u n d e n  o d e r  e i n m a l  
i m  J a h r .  

Nach dem Auswechse ln  muß w i e d e r  e n t l ü f t e t  werden.  



Von Motor Nr. bis Motor Nr. Ersatzteillicte Nr. B a u j a h r  
I -P--- -----.-- I I 

Typ: Bosch PFR 1 K 7 0 / 8  für DV 10 

Einlaß d. Filters 

i)rucklager 

Die Einspritzpumpe e einfache Kolbenpumpe und wird vom 
Brennstoffnocken auf der Nockenwelle durch eine Rollenführung 
angetrieben. Eine eingebaute Feder bewirkt, daß der Pumpenkolben 
und die Feder konstant gegen den Brennstoffnocken gedrückt werden. 



Das Funktionsprinzip der Einspritzpumpe wird auf den Bildern 
a-e dargestellt und ist wie folgt: 

Bild a) Wenn der Pumpenkolben sich nach unten dem Roden zu 
bewegt, wird die Oberkante der Einlaßbohrung geöffnet. 

P Der Kraftstoff gelangt in der angezeigten Richtung 
in die Pumpe. 

Bild b) Nachdem der Kolben bei der AufwZrtsbewegung die Oberkante 
der Einlaßbohrung passiert hat, steht der Kraftstoff unter 
Druck. Wenn dieser Druck m i t .  dem Ei-nspritzdruck (Düsendruck) 
übereinstimmt, wird das Diesel-öl durch die Einspri-tzdüse 
in die Vorkammer eingespritzt. 

Bild C) Das Einspritzvolumen des Kraftstoffes wird durch Drehen 
des Pumpenkolbens geregelt. Wenn di-e Saug- und Druckseite 
der Pumpe zusammenfallen, hört die Einspritzung auf. 

Bild d) Hier sehen Sie die Position des Pumpenkolbens, wenn das 
Volumen des eingespritzten Kraftstoffes maximal ist. 

Bild e) Hier ist das Volumen gleich null. 

Das Drehen des Pumpenkolbens wird durch eine Regelbiichse vorgenommen. 
Diese Buchse formt am unteren Ende eine Gabel um das geringer 
gedrehte Ende des Pumpenkolbens. Weiter befindet sich am oberen 

F, Ende ein Zackenring zusammen mit einer Stange, geführt von dem Regler 
des Motors. 



F a l l s  nian annehmen k a n n ,  claß d i e  Pumpe d c f c k t  i s t  cj-cnGß d e s  T c i l e s  
,,- "Störur igen  beirn Lauf d e s  Motors", d e m o n t i c r c n  S i e  c1j.e Einr;prit-zpiiinpe 
Q und a c h t e n  S i e  b e s o n d e r s  a u f  d i e  nachs t c l i end  b e s c h r i e l ) c r ~ e n  E i i i ze l -  

h e i t c n .  

Weiter s o l l t e  man p r ü f e n ,  o b  d e r  Pumpenkolhcn und d e r  Pumpenzy l inde r  
d i c h t  s i n d .  Man t a u c h t  d i e  Pumpe v e r t i k a l  i n  Bosch -Tes tö l  0,- 6 1 ~ 1 ,  
s o  d a ß  d i e  R e g e l s t a n g e  ganz  b e d e c k t  i s t .  Dann d r ü c k e n  S i e  L u f t  m i t  
e twa  1 , 5  - 2,O a t ü  i n  d e n  E i n l a ß s o c k e l  d e r  Puinpe. 

F a l l s  d i e  Pumpe z w i s c h e n  Kolben  und Z y l i n d e r  d i c h t  i s t ,  e n t s t e h e n  
i n n e r h a l b  von  20-25 Sekunden  k e i n e  L u f t b l a s e n .  

Abbau d e r  E i n s n r i t z n u m ~ e  

1) E n t f e r n e n  S i e  d i e  ~ r u c k l e i t u n g  von d e r  Pumpe zum 
V e n t i l  und d i e  E i n l a ß l e i t u n g  vom F i l t e r .  

2 )  Lösen  S i e  d i e  S c h r a u b e n  vom F l a n s c h  d e r  Pumpe. 

3 )  Nehmen S i e  d i e  Pumpe h e r a u s .  
A 

Demontage d e r  E i n s p r i t z p u m p e  

1) Lösen  S i e  d e n  D 1 - u c k v e n t i l . h a l t e r  1 6  ( s i e h e  Ze ichnung n ä c h s t e  
S e i t e )  . 

2 )  Nehmen S i e  d i e  F e d e r  1 4  und d a s  D r u c k v e n t i l  1 3  h e r a u s .  

3 )  E n t f e r n e n  S i e  d e n  F e d e r - S i c h e r u i l g s r i n g  ( 7 )  . 
4 )  Drücken  S i e  d i e  R o l l e n f ü h r u n g  4 i n  d a s  Pumpengehäilse 

und e n t f e r n e n  Si.@ d e n  F ü h r u n g s s t i f t  6 ,  s o  d a ß  er  1-ose 
e i n g e s e t z t  i s t .  

5)  Dann e n t f e r n e r s i e  d i e  Führungsbuchse  2 ,  d i e  F e d e r f ü h r u n g  8 ,  
d i e  F e d e r  9 ,  d e n  R ing  10, d i e  R e g l e r b u c h s e  1 2 ,  d e n  Pumpenkolben 11 

' u n d  d i e  Z a h n s t a n g e  29. 

6 )  Drücken  S i e  d e n  P u m p e n z y l i n d e r  und d e n  D r u c k v e n t i l s i t z  a u s  dem 
Gehäuse  1 h e r a u s .  D a f ü r  können S i e  e i n  h a r t e s  S t ü c k  Holz  o d e r  
etwas ä h n l i c h e s  b e n u t z e n .  





Montagc  der  Pui?pc 

B e i  d e r  Montage  d e r  Pumpe m ü s s e n  S i e  a u f  peinliche S a u b e r k e i t  
a c h t e i i .  A l l e  T e i l e  m ü s s e n  cc)rcjf ä l  t i .g  m i t  rci-riem K r a f t s t o f f  
g e r e i n i g t  w e r d e n .  

D i e  Pumpe muß u n t e r  B e r ü c k s i . c h t i g u n g  d e r  M a r k i e r u n g e n  a u f  d e n  
e i n z e l n e n  Pumpent:ei len m o n t i e r t  w e r d e n .  

1) D r ü c k e n  S i e  d e n  P u m p e n z y l i n d e r  v o n  o b e n  i n  d a s  G e h ä u s e .  
D e r  a u s g e s p a r t e  S c h l i t z  a u f  d e r  ä u ß e r e n  S e i t e  d e s  Z y l i n d e r s  
muß i n  d e n  k l e i n e n  F ü h r u n g s s t i f t  p a s s e n .  Dieser S t i f t  w i r d  
v o n  h i n t e n  i n  d a s  G e h ä u s e  g e t r i e b e n .  

2) M o n t i e r e n  S i e  w e i t e r  i n  f o l g e n d e r  R e i h e n f o l . g e :  D r u c k v e n t i l s i t z ,  
P a c k u n g s r i n y ,  D r u c k v e n t i l ,  V e n t i l f e d e r ,  D r u c k v e n t i l h a l t e r .  

3 )  S e t z e n  S i e  d i e  R e g l e r s t a i l g e  i n s  G e h ä u s e  e i n  m i t  d e r  V e r z a h n u n g  
z u r  P u m p e n s e i t e .  

4 )  S e t z e n  S i e  d i e  R e q e l h i i l s e  i n s  G e h ä u s e  e i n ,  s o  d a ß  d e r  m a r k i e r t e  
Zahn d e r  R e g e l h ü l s e  i n  d i e  m a r k i e r t e  Lücke  d e r  R e g c l s t a n g e  
p a ß t .  

5)  S e t z e n  S i e  d e n  o b e r e n  F e d e r h a l t e r  u n d  d i e  K o l b e n f e d e r  i m  
Pumpcngehäuse  e i n .  

6 )  S e t z e n  S i e  d e n  u n t e r e n  F e d e i c h a l t e r  a u f  d e n  Punipenkolben 
u n d  s e t z e n  d e n  K o l b e n  i m  Z y l i n d e r  e i n ,  s o  d a ß  d e r  Kolben- 
s c h a f t ,  d e r  m i t  e i n e r  L i n i e  m a r k i e r t  i s t ,  i n  d i e  R i l l e  d e r  
R e g e l h ü l s e  p a ß t ,  d i e  e b e n f a l l s  m i t  e i n e r  L i n i e  m a r k i e r t  i s t .  

. 7 )  S e t z e n  S i e  d i e  F ü h r u r i g s b u c h s e  i m  Pumpengehäuse  e i n .  D r ü c k e n  
S i e  d i e  B u c h s e  i n s  G e h ä u s e  u n d  d r ü c k e n  S i e  e i n e n  S p l i n t  
d u r c h  d a s  k l e i n e  Loch a m  Boden d e s  Pumpengehäuses ,  so d a ß  
d i e  B u c h s e  g e h a l t e n  w i r d .  

8)  S e t z e n  S i e  d i e  F e d e r s i c h e r u n g  e i n  (Klernrnriny).  



Kanazi tät der Ej.nsnritznumne 

(messen Sie mit einem Spezialinstrument ...... Bosch EFEP 255) 
Eine neue Pumpe gewährleistet die wirtschaftlichste Kraftstoff- 
menge. Die Kraftstoffmenge kann nicht nachgestellt werden, des- 
halb muß die Pumpe ausgewechselt werden, falls die erforder- 
lichen Werte nicht erreicht werden. 

- 

I 

U/min. 

1000 

1000 

1000 

2 00 

Position 

6 

12 

18 

9 

Kraftstoffmenge 
cm3 /100 Takt 

1.0 - 2.2 

5.4 - 6.8 

8.8 - 10.6 
2.0 - 3.4 



Ej.nstellun~clcr Einsp1:itzzeit (Einspritzpunkt) 

r Normalerweise ist es nicht notwendig, die Eirispritzzeit nach 
Motorreparaturen nachzustellen. Bei zu früher Einspritzuriq 
ist der Verbrcnnunysdruck höher und verursacht einen schwereren 
Lauf und höhere Belastung der Lager. 

Eine zu sp3te Einspritzzeit vcrursac:ht ein schwierigeres Starten 
und eine höhere Abgdste~~~peratur, unwirtschaftlichen Verbrauch und 
eine schlechtere 1,eistung. 

Stel-len Sie die Einspritzzeit wie folgt ein: 

1) Entfernen Sie den Zylinderkopf oder eine Ventilfeder. Der Kolben 
muß in der oberen Position stehen, so daß das Ventil auf dem 
Kolbenboden "steht". 

2) Entfernen Sie die Druckleitung von der Kraftstoffpumpe zur 
Kraftstoffdiise. 

3) Demontieren Sie das Düsengehäuse (1) fiir das Druckventil und die 
Druckfeder. Entfernen Sie die Düse und die Feder. 

P, 

4) Montieren Sie das Düsengehäuse ohne Düse und ohne Feder. 

5 )  Montieren Sie die Micrometer auf dem Gewinde des Düsengehzuses (1). 

6) Montieren Sie den Druckanzeiger. 

7) Setzen Sie den Kolben auf den oberen Todpunkt im Arbeitstakt 
und stellen Sie den Druckanzeiger auf 0. 

8) Stellen Sie die Gasregulierung auf Vollgas. 

9) Drehen Sie den Kolben um 1/85 mm herunter (bei 3.000 U/min.) 
und aktivieren Sie die Micromcteruhr. Falls die Anzeige nach 
dem Ausschlagen nicht stillsteh+, demontieren Sie die Einspritz- 
pumpe und montieren Sie Distanzscheiben (bei 2). 

10) Montieren Sie die Pumpe und stellen Sie die Micrometeruhr ein, 
wenn die Anzeige nicht steheribleibt, legen Sie eine dickere 
Distanzscheibe unter (bei 2). Wiederholen Sie diesen Vorgarig 
solange, bis die Anzeige stillsteht, denn bei diesem Zeitpunkt 
beginnt die Einspritzung. 

C 11) Demontieren Sie die Micrometeruhr und den Druckailzeiger und 
setzen Sie das Druckventil und die Feder wieder ein. 



- B c i  DV-10-Motoren mi.t den Seriennummern bis 85889 und DV-20- 
Motoren niit den Numrncri? bis 92420 wird der Einspritzpunlct a ln  

Krdltstof fnocken dc>r Nockeriwel le wie folgt cinc~esl:el lt: 

1) Demontieren Sie den Zylindcrkopf oder eine Ventilfeder. 
Der Kolbcn muß in clcr oberen Position stehen, so daß das 
Ventil auf dem Kolbcnboden'kteht'.' 

2) Montieren Sie die Micrometeruhr wie auf der vorherigen 
Seite beschrieben. 

3) Montieren Sie den Druckanzeiger. 

4) Stellen Sie den Kolben auf den oberen Todpunkt im 
Arbeitstakt und stellen Sie den Druckanzeiger auf 0. 

5) Stellen Sie die Gasregulierung auf Vollgas. 

6) Drehen Sie den Kolben um 1,85 mm herunter (bei 3.000 U/min.). 

7)  Lösen Sie den Deckel (1) und lösen Sie die Bolzen des Kraft- 
stoffnockens mit einem Spezialschlüscel. 

8) Aktivieren Sie die Micrometeruhr und drehen Sie den Kraftstoff- 
nocken solange, bis die Anzeige stillsteht. 



Kraf tc toffdüse 

Die Kraftstoffdüse besteht aus Einspritzventil und Ventilhalter. 

DV 10 

Einspritzventil: Bosch, Typ DNO SD 2110 
Uffnungsdruck: 150 +/- 10 kg/cm2 

Ventilhalter: Bosch, Typ 55 SD 20/4 

Die Funktion der Kraftstoffdüse 

Das Ventil wird vom Kraftstoffdruck geführt. Der Druck, der von 
der Einspritzpumpe hervorgerufen wird, wirkt auf die Druckfläche. 
des Ventilkolbens und hebt die Düsennadel aus ihrem Sitz, falls 
der Druck von unten größer ist als der Druck von oben, hervorgerufen 
von der Druckfeder im Düsenhalter. Jetzt wird der Kraftstoff durch 
die Ventilbohrung in die Vorkammer eingespritzt. 

von Motor Nr. 

85000 

Wie vorher erwähnt, werden bei BUKH-Motoren Bolzenventile verwendet. 

P Die hauptsächlichen Teile eines Bolzenventils sind unten abgebildet. 

Ventil Ventilgehäuse Ventilkolben 

bis Motor ----. Nr. 

Paßf eder 

Ventilgehäuse 

- Ersntztei.lliste - Nr. 

4400.1.E 

Kraftstoff- 
einlaß 

Baujahr --- 

1973 -I 

Ventilkolben 

Druckkamer 

Druckknopf 

Ventilwelle 

Ventilsitz 



Wenn S i e  m i t  V e n t i l - e n  und K r a f t s t o f f d ü s e n  a r l x i t e n ,  b e a c h t e n  
S i e  p e i n l i c h s t e  Sc1uberkei. t .  A:Lle  T c i - l e  müsson 13 i t  r e i n e m  K r a f t -  
s t o f  f s o r g f  äl t i .y yc?waschen werden b e i  d e r  Ileinontage . 
E n t f e r n e n  und Demontage d e r  Kraf  t c  Lof'fdiise . -- -- ---- 

1) Demont i e r en  S i e  d i e  Z u l a u f -  und Rüc lc l a i i f l e i t ung  von  d e r  
E i n s p r i t z d ü s e .  

2 )  Lösen  S i e  d i e  E i n s p r i t z d ü s e  vom o b e r e n  T e i l  d e r  V o r k a m e r .  

3 )  Lösen  S i e  d e n  o b e r e n  T e i l  1 d e s  D ü s e n h a l t e r s  ( s i e h e  n ä c h s t e  
S e i t e ) .  

4 )  E n t f e r n e n  S i e  v o r s i c h t i g  d i e  D i s t a n z s c h e i b e n  6 ,  d i e  V e n t i l -  
f ü h r u n g  5 ,  d i e  D r u c k f e d e r  3  und d i e  D r u c k s p i n d e l  2. 

5 )  J e t z t  e n t f e r n e n  S i e  d a s  Zwischens t i ick  26 und d i e  Düse 27 ,  
d i e  i m  u n t e r e n  T e i l  d e s  D ü s e n h a l t e r s  25 s t e c k t .  

D i e  Mon-tage g e s c h i e h t  i n  u m g e k e h r t e r  R e i h e n f o l g e .  

F a l l s  S t ö r u n g e n  a n  d e n  E i n s p r i t z d ü s e n  a u f t r e t e n ,  w i e  u n t e r  
T e i l  " S t ö r u n g e n  b e i  B e t r i e b "  angegeben ,  d e m o n t i e r e n  S i e  d i e  
Düsen u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  f o l g e n d e r  Anweisungen b e i  d e r  
R e p a r a t u r .  

1) P e i n l i c h e  S a u b e r k e i t  g e w ä h r l e i s t e n . .  

2 )  S c h l e i f e n  S i e  d i e  Düsennade l  n i e m a l s  i n  d e r  Düse e i n .  

3 )  Wechse ln  S i e  d i e  Düsennade l  und d i e  Düse i m m e r  zucainmen a u s .  

4 )  Düse und Nade l  müssen a u s g e w e c h s e l t w e r d e n ,  wenn d i e  Düsen- 
n a d e l  h i n e i n g e d r ü c k t  i s t ,  e i n e n  r a u h e n  N a d e l s i t z  h a t  o d e r  
d i e  Bohrung b e s c h ä d i g t  i s t .  

E r n e u e r n  S i e  Düse und Nade l  e b e n f a l l s ,  wenn d e r  D ü s e n s i t z  
e i n g e d r ü c k t  i s t ,  d e r  S i t z  s t a r k  v e r k o k t  i s t  o d e r  s t a r k e  
Verb rennungen  um d i e  Düsenbohrung zu s e h e n  s i n d .  P r ü f e n  
S i e  d i e s e s  m i t  e i n e m  V e r g r ö ß e r u n g s g l a s .  

E r n e u e r n  S i e  d i e  0.a. T e i l e  e b e n f a l l s ,  wenn d e r  P a s s u n g s t e s t  
und d i e  R e s u l t a t e  m i t  dem D ü s e n t e s t e r  n i c h t  z u f r i e d e i i s t e l l e n d  
s i n d  ( s i e h e  S e i t e  I1 1 9 ) .  



1 - oberer Teil des Düsenhalters 
2 - Druckspindel mit Federführung 
3 - Druckfeder 
5 - Federführung 
6 - Distanzscheiben für Einstellung des Druckes 

12 - Krciftstoffa~cchluß 
13 - Verschlußschraube 
25 - unterer Teil des Düsenhalters 
26 - Zwi.schenstück fiir die Düse 
27 - Diise 



Einstellung des öffnungcdruckes 

Falls der Druck der Einspritzdüse gemäß Testseite H 20 geändert 
werden muß, wird dieses wie folgt vorgenommen: 

Entfernen Sie sorgfältig den Düsenhalter 1, Seite H 16. Die 
Distanzscheiben können entweder eingelegt oder entfernt werden. 
Eine Distanzscheibe von 0,l null gibt eine Variation des Druckes 
von Ca. 10 atii. 

Es gibt Distanzscheiben in den Größen 0,l - 0,2 - 0,5 und 
1,O rnrn. 

Der Druck muß Ca. 150+/- 10kg/cm2 betragen. 



Düsentester 



B c d i e n u n ~ ~ s a n l e i t u n g  f ü r  ß o s c h - D ü c c n t e s t . p r 2 t  ---- --- 

1) R e i n i q u n c ~  d e r  Düsen 

Bevor  S i e  n c u e  Düsen g e b r a u c h e n ,  müssen s ie  vom R o s t s c h u t z ö l  
m i t  r e i n e m  K r a f t s t o f f  g e r e i n i g t  werden.  G e b r a u c h t e  Düscn müssen 
mi.t B e n z i n  von Schniutz und Jciißrückstdridcn y e s t i u b e r t  werden.  
Gebrauchen  S i e  d a s  Rcin iyungswerkzeug EF 8 4 8 6  B, Dann t a u c h e n  
S i e  d e n  Düsenkolhen  i n  r e i n e s ,  g e f i l t e r t e s  D i e s e l ö l  und s t e c k e n  
i h n  i n  d i e  Düse.  

Düse und Düsenkolben s i n d  a u f e i n a n d e r  
abgesti i t imt und d ü r f e n  n i c h t  v e r w e c h s e l t  
werden.  

2 )  V o r b e r e i t e n d e r  T e s t  

A. Unte r suchung  d e s  Z u s t a n d e s  - n u r  b e i  g e b r a u c h t e n  Düsen. Nach 
dem R e i n i g e n  u n t e r s u c h e n  S i e  d i e  B e s c h a f f e n h e i t  d e r  g e b r a u c h t e n  
Düsen. 

B e a c h t e n  S i e :  1. Am Düsenkolben.  -- 
E i n g e d r ü c k t e r  o d e r  r a u h e r  D ü s e n s i t z .  
A b g e n u t z t e r  o d e r  b e s c h ä d i g t e r  Düsenzapfen ,  

2.  --V Am Düsengehäuse ;  - 
E i n g e d r ü c k t e r  o d e r  v e r k o k t e r  S i t z  
( u n t e r s u c h e n  S i e  den  S i t z  m i t  e inem 
V e r g r ö ß e r u n g s g l a s )  
e i n e  l ä n g l i c h e  E i n s p r i t z b o h r u n g  am Düsenzapfen .  

B,  P a s s u n g s t e s t .  / 
Nach d e r  Un te r suchung  d e s  Z u s t a n d e s  
nehmen S i e  b e i  a l l e n  Düsen d e n  
P a s s u n g s t e s t  v o r .  Z u e r s t  t a u c h e n  S i e  
d e n  Düsenkolben  i n  r e i n e s  D i e s e l ö l ,  dann  
s t e c k e n  S i e  i h n  i n  d a s  Düsengehäuse.  
H a l t e n  S i e  d i e  Düse v e r t i k a l  und z i e h e n  
S i e  d e n  Kolben C a .  1 / 3  h e r a u s .  D e r  
Kolben  muß dann d u r c h  s e i n  E i g e n g e w i c h t  
i n  d e n  S i t z  z u r ü c k g l e i t e n  ( B i l d  1) .  

B i l d  1 
P a s s u n g s t e s t  



3) Tcst mit dcm Düsentestgerät 

Prüfen Sie den Diicentester 

a) Offnungsdruck 
b) Dichtigkeit 
C) Einspritzwinke1 der Düse U. Geräuschbildung 

Als Testöl verwenden Sie 

Testöl bestehend aus 50% Shel-1 Clavus 01 17 
+ 5 0 2  reinem Kerosin 

oder 

reinem Gasöl. 

Es ist wichtig, daß das U1 äußerst sauber ist. Normalerweise 
sollten Sie die Einspritzdüsen zusammen mit den Düsenhaltern 
testen. 

Wenn Sie die Düse in den Halter einschrauben, achten Sie darauf, 
n daß die Dichtflächen sauber Und unbeschädigt sind. Zuerst drücken 

Sie die Düse gegen die Dichtfl.ache des Halters. Dann drehen Sie 
die Mutter zuerst mit der Hand, dann mi.t ej.nei?.i Schlüssel fest. 
Bei Haltern mit Passunysstiften muß die Feder zuerst ganz im 
Halter gelöst werden. 

Das Anzugsmoment der Mutter, mit einem Torsioncmeßgerät gemessen, 
beträgt 6-8 kgm. 

Dann verbinden Sie den Düsenhalter über die Druckleitung mit dem 
Testgerät. Mit ausyeschaltetcm Mcßgcrät betätigen Sie zuerst 
einige,Male die Punipe - ca. 6-8 Bewegungen per Sek. nach unten, 
um zu prüfen, ob die Einspritzdüse zu stark angezogen ist. Wenn 
der Düsenkolhen sich normal bewegt, muß ein lauter, pfeifender 
Ton entstehen. 

A. Öffnungsdruck 

Der Druck wird für die einzelnen Motoren in der Bedienungs- 
anleitung angegeben und muß nach diesen Spezifilcationen einge- 
stellt werden. In einigen Fällen ist der Druckhinweis im 
Düsenhalter eingeschlagen.. 

Mit ausgeschaltetem Drucktester drücken Sie den Pumpenarm 
langsam herunter, bis die Düse unter leichtem Geräusch einspritzt. 
Lesen Sie den Druck auf dem Gerät ab. 

Beachten Sie: Wenn der Drucktester ausgeschaltet ist, darf der 
Druck sich nur langsam aufbauen. Darüber hinaus 
darf der Druck auch nur langsain wieder abgebaut 
werden, da sonst das Gerät Schaden erleidet. 



B. Tcsten der Dichte - 
Betätigen Sie den Pumpenarm, bis das Gerat 20 atü unt.er dem 
spezifizierten Druck anzeigt. 

Die Kraftstoffdiise ist dicht, wenn die Düsenöffnung nicht 
tropft. 

Bevor diese Tests durchgeführt werden, rnuß das Gerät immer 
ausgeschaltet sein. 

Düsentyp Geräuschtest Einspritzwinkel 

1. Kraftstoffdüsen 

a. ohne Gaseinstellung 

Diese Düsen machen ohne 
Einschränkung bei allen 
Drehzahlen Geräusche, 
Die geringste Testdreh- 
zahl wird erreicht bei 
einem Druck per Sek, 
mit dem Pumpeilarm nach 
unten. Es ist ohne Be- 
deutung, falls einige 
Bereiche ohne Geräusche 
bleiben. 

Unabhängig von der Testdreh- 
zahl, jedoch imner über der 
niedrigsten Geschwindigkeit, 
muß die Düse eine regel.mä- 
ßige, atomisierte Ein- 
spritzung gewährleisten 
(beobachten Sie den Einsprit 
winkel) . 

b. mit Gaseinstellung 

Aufgrund einer besonderen Bis ein lauter, pfeifender 
Konstruktion dieser Dü- Ton erreicht wird, muß die 
sen ist das Geräusch sehr Einspritzung unregelmäßig 
gering. Ein Geräuschtest und schlecht atomisiert 
ist daher nur bei 1-2 sein. Eine geteilte Ein- 
Bewegungen per Sek. des spritzung in Strichforma- 
Pumpenarmes nach unten tion ist hier ohne Bedeu- 
möglich. Wenn die Test- tung (Geräusch in der Gas- 
geschwindigkeit erhöht einstellung). Eine Fest- 
wird, hört jedes Geräusch setzung der Einspritzfor- 
auf. Das Testöl wird dann mation ist nicht möglich, 
mit einem zischenden Ton bis nicht der Arm 4-6 mal 
aus der Düse gedrückt. Die pro Sek. nach unten bewegt 
Düse macht nur bei 4-6 Be- wird. Die Einspritzung muß 
wegungen per Sek. Geräusche. dann gut dosiert (voll) 

und genau abgestimmt sein. 
(Geräusch bei vollem Vo- 
lumen des Düsenkolbens). 



W A R N U N G  
------------- ------------- 

Halten Sie Ihre Hände vom Einspritzdruck fern! 

Ein Kraftstoffeinspritzdruckstrahl kann tief in den Finger 
oder die Hand eindringen und die Haut verletzen. Falls Diesel- 
öl ins Blut gelangt, kann es eine Blutvergiftung zur Folge 
haben. 

Instandhaltunq 

Bei den Tests ist größte Sauberkeit zu berücksichtigen. 
Halten Sie den Arbeitsplatz frei von Schmutz und Spsnen. 
Erneuern Sie das Test61 wenn es schmutzig ist. Zur selben 
Zeit waschen Sie den Filtereinsatz in reinem Kraftstoff 
aus oder erneuern Sie ihn. Bevor Sie den ßücentester neu. 
auffüllen, entfernen Sie ihn, indem Sie den Pumpenarm bewegen. 
Während dieses Entleerens spritzen Sie ins Freie, ohne die 
Düse montiert zu haben. 

Einmal im Monat muß das Druckgerät mit einem Prüfqerät ver- 
glichen und, falls notwendig, eine Korrekturtabelle ausge- 
arbeitet werden. 



T e i l  K 

Kolben, Pleuel und Zylinderlaufbuchcen 



I n h a l t  

Demontage von  Kolben  und P l e u e l n  ........... S e i t e  K 3 

Montage von  Kolben  und P l e u e l n  ............. S e i t e  K 4 

Auswechse ln  d e r  K o l b e n r i n g e  ................ S e i t e  K 5 

Auswechse ln  d e r  Kolben  ..................... S e i t e  K 6 

Z y l i n d e r l a u f b u c h s e  ......................... S c i t e  K 7  

Messen d e s  Z y l i n d e r v e r s c h l e i ß e s  ............ S e i t e  K 7  

Demontage U . Montage der Z y l i n d e r l a u f b u c h s e n  S e i t e  K . 7  



Kolben und PI-cuel 

Motor Nr. Ersatztcilliste Nr. Dau-jahr 
I C I - I 

Demontase der Kolben und Pleuel 

1) Lassen Sie das Kül-il.wasser und das Schinieröl voin Motor ab. 

2) Demontieren Sie den Zylinderkopf (siehe Teil C Seite 6). 

3) Entfernen Sie mit einem Schaber eventuelle Ablagerungen 
oder V e r s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n ,  die sich am oberen Rand der 
Zylinderlaufbuchse abgesetzt haben. 

4) Stellen Sie den Motor auf den Kopf. 

5) Demontieren Sie die ölwanne. - 6) Drehen Sie die Pleuelbolzen heraus und entfernen Sie die 
Haltewange . 

7) Versehen Sie die Pleuelbolzen mit einem Schutz (Plastikschlauch 
o.ä.), um eine Beschädigung der Kurbe%welle zu vermeiden. 

8)  Drehen Sie den Kolben in die höchste'~osition und drücken Sie 
den Kolben und das Pleuel aus der Zylinderlaufbuchse heraus. 
Die Kurbelwelle muß genau in der höchsten Stellung stehen. 



B e i  z u k ü n f t i g e n  Motoren  w i r d  d i e  Führung  zwi schen  P l e u e l  und 
P l e u e l w a n q e  g e ä n d e r t .  D e r  P l e u e l b o l z e n  e n t f ä l l t  und d a f ü r  
we rden  a u f  d e r  O b e r f l ä c h e  zwe i  Führungckuqe ln  i n s t a l l i e r t .  
D e r  P l e u e l b o l  z e n  w i r d  d u r c h  e i n e  i~o i imale  Zy.Linde1-schraube 
e r s e t z t .  

DV 10 

DV 20 
, 

B e i  d e r  Demontage d e r  n e u e r e n  K o n s t r u k t i o n  müssen S i e  a l s o  
b e s o n d e r s  a u f  d i e  F ü h r u n g s k u g e l n  a c h t e n .  

B e i  d e r  Montage müssen  S i e  a l s o  z u n ä c h s t  d a s  P l e u e l  und d i e  
P l e u e l w a n g e  l o s e  a n z i e h e n .  Dann s c h l a g e n  S i e  l e i c h t  e i n i g e  
Male a u f  d i e  Wange, um s i c h e r  zu  s e i n ,  d a ß  d i e  F ü h r u n y s k u g e l n  
genau  p a s s e n .  J e t z t  z i e h e n  S i e  d i e  P l e u e l b o l z e n  ( Z y l i n d e r -  
s c h r a u b e n )  m i t  e i n e m  Anzugsmoruel~t von  5 kg  ( 3 6 , 2  f t .  l b f  .) a n .  

Von Motor  N r .  

87602 

92997 

b i s  Motor N r .  - E r s a t z t e i l l . i s t e  N r .  

4400.1.E 

4600.1.C 

Bau-jah~-  

1973  -- 
1973 

i 



Montzye  d e r  K o l h e n  u n d  P l e u e l  - - 

1) Z i e h e n  S i e  e i n e n  M o n t a g e r i i ~ y  ü b e r  d i e  Z y l i n d e r l a u f b u c h s e .  

2 )  D r e h e n  S i e  d i e  K u r b e l w e l l e  i n  d i e  o b e r e  P o s i t i o i ~ .  

3 )  S e t z e n  S i e  d i e  S c h u t z h ü l l e n  a u f  d i e  P l e u e l b o l z e n .  

4 )  S e t z e n  S i e  d e n  K o l h e n  m i t  dem P I - e u e l  m i t  e i n e m  Spannhnnd  
i n  d i e  Z y l i n d e r l a u f b u c h s e .  B e a c h t e n  S i e ,  d a ß  d i e  K o l b e n r i n g e  
g e n a u  s i t z e n .  Weiter rnassen S i e  d a r a u f  a c h t e n ,  d a ß  d i e  
a n g e d r e h t e  P h a s e  i r n  K o l b e n  i n  R i c h t u n g  ~ r a f t s t o f f e i n s p r i t z d ü s e  
z e i g t .  

5 )  D r e h e n  S i e  d e n  M o t o r  he rum ( a u f  d e n  K o p f )  . 
6 )  E n t f e r n e n  S i e  d i e  S c h u t z h ü l l e n .  

7 )  M o n t i e r e n  S i e  d a s  P l e u e l  und  d i e  Wange. 

8 )  Z i e h e n  S i e  d i e  P l e u e l b o l z e n  m i t  e i n e m  Anzugsmoment v o n  

"P 5 k y / 3 6 , 2  f t . l b f .  a n .  F ü r  d i e  P l e u e l b o l z e n  müssen  S i e  
s e l h s t s i c h e r n d e  M u t t e r n  v e r w e n d e n .  B e i  j e d e r  Motoren-  
d e m o n t a g e  m ü s s e n  d i e s e  M u t t e r n  e r n e u e r t  w e r d e n .  

A c h t u n ~ :  

D i e  Nununern a u f  dem P l e u e l  m ü s s e n  g e n a u s o  e i n g e s e t z t  w e r d e n ,  
w i e  vor d e r  Demontage.  
D i e  Nurnmern a u f  dem P l e u e l  u n d  d e r  Wange müssen  ü b e r e i n s t i m m e n .  

D i e  P l e u e l l a y e r  b e s t e h e n  a u s  z w e i  L a g e r s c h a l e n ,  a u f  d i e  e i n e  
d ü n n e  S p e z i a l s c h i c h t  a u f g e s p r i t z t  i s t .  D i e  P l e u e l l n g e r  müssen  
a u s g e w e c h s e l t  w e r d e n ,  wenn s i e  a n g e k r a t z t  s i n d  o d e r  wenn d i e  
r o t e  S c h i c h t  z w i s c h e n  L a g e r  u n d  a u f g e s p r i t z t e r  S p e z i a l s c h i c h t  
n i c h t  z u  s e h e n  i s t .  

D i e  P l e u e l l a g e r  k ö n n e n  i n  f o l g e n d e n  U n t e r g r ö ß e n  g e l i e f e r t  
w e r d e n :  

P~ 0 , 3  mm ( 0 , 0 1 1 8 1  i n c h )  u n d  0 , 6  mm ( 0 , 0 2 3 6 2  i n c h )  - s i e h e  
T e i l  L  - S e i t e  3 .  



Auswechvcln d e r  K o l b e n r i n a e  

B e i  e inem neuen  Motor  b e t r 2 g t  d e r  K o l b e n r i n g a b s t a n d  0 , 3  - 0 , 4 5  imi 

( 0 , 0 1 1 8  - 0 , 0 1 7 7 " ) .  

Den V e r s c h l e i ß  d e r  R inge  kann  man d u r c h  Messen d e s  A b s t a n d e s  
f e s t s t e l l e n .  D i e  R inge  müssen a u s g e w e c h s e l t  werden ,  wenn d e r  
A b s t a n d  max. 2,O mm (0 ,0787" )  b e t r s g t .  

D u r c h f ü h r u n g  w i e  f o l g t :  

1) D e m o n t i e r e n  S i e  d e n  Kolben  und d a s  P l e u e l  ( s i e h e  S e i t e  K 3 ) .  

2) E n t f e r n e n  S i e  d i e  K o l b e n r i n g e  e n t w e d e r  m i t  e i n e r  S p e z i a l z a n g e  
o d e r  m i t  zwei  Stüclcen S e i l .  D i e  gesch l .ossenen  Enden d e s  S e i l s  
werden  a n  d e n  Enden d e s  R i n g e s  b e f e s t i g t ,  dann  kann  man d e n  
R ing  a u s e i n a n d e r z i e h e n  und a n s c h l i e ß e n d  vom Kolben h e r u n t e r -  
z i e h e n .  

D i e  Montage g e s c h i e h t  i n  u m g e k e h r t e r  R e i h e n f o l g e ,  nachdem d i e  
R i l l e n  am Kolben  g e r e i n i g t  wurden ( z . B .  m i t  H i l f e  e i n e r  

P D r a h t b ü r s t e )  . 
J e d e r  Kolben  h a t  v i e r  K o l b e n r i n g e :  3 K o m p r e s s i o n s r i n g e  und 
1 A b s t r e i f r i n g .  D i e  b e i d e n  o b e r e n  K o m p r e s s i o n s r i n g e  s i n d  g l e i c h ,  
w i e  A I  d e r  d r i t t e  R i n g  i s t  w i e  B ,  d e r  A b s t r e i f r i n g  i s t  w i e  C 
( s i e h e  u n t e n )  . 



A u s w e c h s e l n  d e r  K o l b c n  

Wenn d e r  K o l b c n  d e f e k t  i s t ,  muß e r  a u s g e w e c h s e l t  w e r d e n .  
D a s  g e s c h i e h t  w i e  f o l g t :  

1) D e m o n t i e r e n  S i e  d e n  K o l b e n  und d a s  P l e u e l  ( s i e h e  S e i t e  K 3 ) .  

2 )  Nehmen S i e  d i e  S p r e n g r i n g e ,  d i e  d e n  I t o l b e n b o l z e n  h a l t e n ,  
h e r a u s .  

3 )  S c h l a g e n  S i e  d e n  K o l b e n b o l z e n  i n i t  e i n e m  Dorn h e r a u s .  

4 )  D r e h e n  S i e  d e n  e i n e n  K o l b e n  he rum.  G i e ß e n  S i e  etwas B e n z i n  
i n  d e n  K o l b e n  und b r e n n e n  S i e  d a s  B e n z i n  a b .  Das A u f h e i z e n  
d e s  K o l b e n s  k a n n  man a u c h  a u f  e i n e r  I l e i z p l a t t e  vornehmen .  

5 )  L ö s c h e n  S i e  d a s  b r e n n e n d e  B e n z i n ,  wenn d e r  K o l b e n  C a .  100°C 
e r r e i c h t  h a t .  S e t z e n  S i e  d a s  P l e u e l  i n 1  Kol-ben e i n ,  b e v o r  
S i e  d e n  e i n g e ö l t e n  K o l b e n b o l z e n  h i n e i n d r ü c k e n .  

F a l l s  es m ö g l i c h  i s t ,  k ü h l e n  S i e  d e n  K o l b e n b o l z e n  z u e r s t  
a b ,  2.B. i n  e i n e m  T i e f k ü h l f a c h .  

6 )  Dann s i c h e r n  S i e  d e n  Kol .benbo lzen  m i t  d e n  S p r e n g r i n g e n .  

B e a c h t e n  S i e  u n b e d i n g t ,  d a ß  d e r  K o l b e n  w i e d e r  so  e i n g e s e t z t  w i r d  
w i e  v o r h e r ,  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  e i n g e s c h l a g e n e n  Nununern 
a u f  d e n  P l e u e l n .  

D a s  A u s w e c h s e l n  d e s  K o l b e n b o l z e n l a g e r s  s o l l t e  v e r m i e d e n  w e r d e n ,  
d a  es w e r k s s e i t i g  u n t e r  b e s o n d e r e n  B e d i n g u n g e n  e i n g e s e t z t  w i r d .  



Z y l i n d e r l a u f b u c h s e  

D i e  Bohrung d e r  Z y l - i n d e r l a u f b u c h s e  b e t r ä g t  85.000 - 85.020 mm 
(3 .3464  - 3.3472 i n c h )  . Wechse1.n S i e  d i e  B u c l ~ s e  a u s ,  wenn d e r  
V e r s c h l e i ß  max. 0 . 3  mm ( 0 . 0 1 2 " )  b c t r ä ~ t .  

Messen d e s  Z v l i n d e r v e r s c h 1 e i . s s e s  

-- .- - -- 
~ r s a t z t c i l l . i s t e  N r .  B a u j a h r  

4400.1.E 
--V 

1973 ---- pc .- -.-. .------ . -. 
4600.1.C 19-73 

DV 10 

DV 20 

S e t z e n  S i e  e i n e n  neuen  K o l b e n r i n g  i m  o b e r e n  T e i l  d e r  Laufbuchse  e i n ,  
i m  o b e r e n  T e i l  i s t  k e i n  V e r s c h l e i ß  m ö g l i c h .  Messen S i e  d e n  R i n g a b s t a n d  
m i t  e i n e r  L e h r e .  D e r  A b s t a n d  w i r d  Ca. 0 . 3  rnrn ( 0 . 0 1 2 " )  b e t r a g e n .  
Drücken S i e  d e n  Ring i n  d e r  Buchse w e i t e r  nach  u n t e n ,  wo e i n  V e r -  
s c h l e i ß  m ö g l i c h  i s t .  D e r  R i n g a b s t a n d  kann  j e t z t  z . B .  0 . 9  mm (0 .0354")  
b e t r a g e n .  

D e r  V e r s c h l e i ß  b e t r ä g t  j e t z t  Ca. (0 .9-0 .3) :3=0.2  mm. Das h e i ß t ,  
d a s  o b e r e  Maß a b z ü g l i c h  dem u n t e r e n  Maß g e t e i l t  d u r c h  d r e i .  

/- 

F- 

Von Motor N r .  

85000 

9 2 0 0 0  

D i e  Buchse  kann  a u c h  m i t  H i l f e  e i n e r  Meßuhr durchgemessen  werden.  

b i s  Motor N r .  

Demontage d e r  Z y l i n d e r l a u f b u c h s e  

1) D e m o n t i e r e n  S i e  d e n  Z y l i n d e r k o p f  ( s i e h e  T e i l  C S e i t e  6 ) .  

2 )  Nehmen S i e  d i e  Kolben h e r a u s  ( s i e h e  S e i t e  K 3 ) .  

3 )  Decken S i e  d i e  P l e u e l w a n g e n  m i t  O l p a p i e r  o d e r  P l a s t i k  a b .  

4 )  Z i e h e n  S i e  d i e  Buchse  m i t  e inem S p e z i a l w e r k z e u g  h e r a u s  
o d e r  d r e h e n  S i e  d e n  Motor herum und s c h l a g e n  S i e  dann  d i e  
Buchse  m i t  e inem H o l z s t ü c k  a l s  U n t e r l a g e  von u n t e n  h e r a u s .  

Montage d e r  Z y l i n d e r l a u f b u c h s e  

Am o b e r e n  Ende d e r  Buchse  b e f i n d e t  s i c h  zwi schen  Buchse und 
Moto rb lock  k e i n e  D i c h t u n g .  Daher  müssen d i e  A u f l a g e f l ä c h e n  a b s o l u t  
s a u b e r  s e i n  und es d ü r f e n  a u c h  kei-ne r a u h e n  S t e l l e n  vo rhanden  s e i n .  
F a l l s  n ö t i g ,  b e a r b e i t e n  S i e  d i e  F l a c h e n  m i t  S c h l e i f p a s t e .  

D i e  Gummid ich t r inge  am u n t e r e n  Ende d e r  Buchse müssen b e i  j e d e r  - Demontage e r n e u e r t  werden  und b e i  d e r  Montage d ü r f e n  s i e  n i c h t  
v e r d r e h t  s e i n .  

D i e  D i c h t r i n g e  am o b e r e n  Ende und d e r  A u f l a g e f l a n s c h  können m i t  
e i n e r  dünnen  S c h i c h t  K l e b e p a s t e  b e s t r i c h e n  werden.  

Wenn d i e  0 . a .  ~ o r a u s s e t z u n g e n ' e r f ü l l t  s i n d ,  kann d i e  Buchse  
m i t  H i l f e  e i n e s  H o l z b l o c k s  h i n e i n g e s c h l a g e n  werden.  

Nach d e r  Montage müssen  S i c  d a s  Paßmaß d e r  Buchse ü b e r  dem Motor- 
b l o c k  p r ü f e n .  Das Maß muß 0.10 - 0 . 2 0  mm (0.0039 - 0 .0079" )  be- 
t r a g e n .  



Teil L 

Kurbelwelle, Zwischcnlager und 
hinteres Hauptlager 



Infia 1 t 

................. Repara tu rmaße  d e r  K u r b e l w e l l e  S e i t e  L 3 

Demontage d e r  K u r b e l w e l l e  ..................... S e i t e  L 4 

Auswechse ln  d e s  h i n t e r e n  H a u p t l a g e r s  und ............................. d e s  Z w i s c h e n l a g e r s  S e i t e  L 5 



Vo:i Motor Nr. bis 
I J-- 

Die Kurbelwelle ist hergestellt aus gesenkqeschmiedetem Stahl. 
Daher kann die Welle geschliffen werden, ohne besonc1ei:e Ober- 
flächenhärtung. 

Die Kurbelwelle darf niemals unter Verwendung von hart verchrointcm 
Stahl oder Metallzusätzcn repariert werden. Sie darf nur geschliffen 
werden unter Beriicksichtiqunq der unten aufgeführten Maße und 
Toleranzen. Lager in Untergrößenmaßen können geliefert werden. 

Die Kurbelwelle muß nachgeschliffen werden, wenn sie unrund ist 
und der kleinste Durchmesser 0.05 mm (0.002") unter dem Durchmesser 
ist, den die Welle beim Verlassen des Werkes hatte. 

Das Endspiel der Kurbelwelle muß sein: 

P DV 10 0.18 - 0.43 mm (0.0071 - 0.0169 inch) 
DV 20 0.25 - 0.40 mm (0.0098 - 0.0157 inch) 
Vorderer Hauptlagerzapfen (Schwungscheibenseite) 

Standard ........................ 64.987 - 65.000 mm (2.5585 - 2.5591") 
0.3 mm Untergröße ............... 64.687 - 64.700 mm (2.5167 - 2.5472") 
0.6 mm Untergröße ............... 64.387 - 64.400 mm (2.5349 - 2.5354") 
Spiel zwischen Lager und 
Zapfen .......................... 0.032 - 0.089 mm (0.0013 - 0.0035") 
Hinterer Hauptlaqerzapfen 

Standard ........................ 55.987 - 56.000 mm (2.2042 - 2.2047") 
0.3 mm UntergröMe ............... 55.687 - 55.700 mm (2.1924 - 2.1929") 
0.6 mm Untergröße ............... 55.387 - 55.400 mm (2.1806 - 2.1811") 
Spiel zwischen Lager und 
Zapfen .......................... 0.029 - 0.086 mm (0.0011 - 0.0034") 
Zwischenlaqerzapfen (DV 20) 

? Standard ........................ 55.987 - 56.000 mm (2.2042 - 2.2047") 
0.3 rnm Untergröße ............... 55.687 - 55.700 mn (2.1924 - 2.1.929") ............... 0.6 mrn Untergröße 55.387 - 55.400 mm (2.1806 - 2.1811") 



P l e u e l l a g e r z a p f e n  

. S t a n d a r d  ..................... 53.987 54 .000  mm (2.1255.2.1260") ............ 0 . 3  rnrn U n t e r g r ö ß e  53 .687  - 53 .700  mrn (2 .1137-2 .1142")  ............ 0 . 6  mrn U n t e r g r ö ß e  53 .387  - 53 .400  mrn (2 .1019-2 .1024")  
S p i e l  z w i s c h e n  L a g e r  ................... und  Z a p f e n  0 .028  - 0.OG8 mm (0 .0011-0 .0027")  



Demont (ige der Kurbelwelle 

1) Entfcrnen Sie die Schwunqschcibe (siehe Teil D Scite 5). 

2) Entfernen Sie das Getriebe (siehe Teil R Seite 3). 

3) Entfernen Sie den Zylinderkopf (siehe Teil C Seite G). 

4) Entfcrnen Sie die Kolben und die Pleuel (siehe Teil K Seite 3). 

5) Demontieren Sie die Wasserpumpe (Teil 0 Seite 3). 

6) Demontieren Sie die Schmierölpumpe (Teil N Seite 4). 

Demontieren Sie die nach oben verlegte Ilandstartvorrichtung (siehe Teil 

Demontieren Sie den vorderen Enddeckel F Seite 4). 

mit den Gegengewichten (Teil E Seite 4). 

Demontieren Sie den hinteren Enddeckel mit den 
Gegengewichten (Teil G Seite 3) . 
Demontieren Sie die Nockenwelle (Teil M Seite 3). 

Nur für DV 20: 
Die Nockenwelle ist mit einem Zwischenlager ausgerüstet. Bei 
älteren Motorent.ypen wird dieses Lager gelöst, indem man den 
Expansionsbolzen für das Lager ca. 10 rnm (0,393") herausdreht, 
dann. treibt man den Expander heraus, indem man auf den Bolzen 
schlägt. Jetzt können Sie den Bolzen herausdrehen. Bei neueren 
Motorentypen wird das Zwischenlayer gelöst, indem man die Bolzen 
herausdreht, die das Zwischenlager zur Kurbelwelle halten 
(siehe Zeichnung nächste Seite). 

Nachdem Sie die Sicherungsbleche gelöst haben, drehen Sie die 
Verschlußschrauben 13 und 15 herunter. 

Ziehen Sie die Zahnräder 10.und 11 von der Kurbelwelle herunter. 

Dann heben Sie die Kurbelwelle mit den Zwischenlagern heraus. 

Die Montage der Kurbelwelle geschieht in umgekehrter Reihenfolge, und 
falls der Motor mit einem Expansionsbolzen mit Paßfedcr ausgerüctet ist, 
muß der Bolzen mit einem Anzugsmoment von 2.4 kg/I-7.35 ft.lbf. ange- 
zogen werden. Falls das Zwischenlager mit Schrauben am Kurbelgehäuse 
befestigt ist, müssen diese mit einem Anzugsmoment von 2,5 ky/18,08 
ft.lbf. angezogen werden. 

n 



Hj.ritcre Ilau~tlacrcrbuchs uncl Zwisch(~n1 ncrer 

( Von Motor Nr. ( bis Motor Ni-. 1 Ersn~zkei.lljste ~r.1 1 3 ~ 1 u ~ ~ ~ ~ ~ r  -1 

Nachdem die Kurbelwelle unter Beachtung der aufgeführten Hinweise 
herausgenommen ist, können sowohl die hintere als auch die vordere 
Hauptlagerbuchse gewechselt werden (siehe Teil E Scite 6). 

Jetzt können Sie das Zwischenlager auswechseln, es besteht aus zwei 
dünnen Lagerschalen mit einer diinnen Metallbeschichtung. 

Ein Ausschaben der Lager darf unter keinen Umständen vorgenommen 
werden. 

Wechseln Sie das Lager aus, wenn es stark angekratzt ist oder wenn 
die rote Beschichtung zwischen Lager und Auflage sichtbar wird. 

Auswechseln - des Zwischenlaqers - Lösen Sie die beiden Schrauben und nehmen Sie die Lagerschalen 
heraus. Die Lagerschalen sind um zwei Führungskugeln herum 
montiert. 

Bei der Montage müssen Sie darauf achten, daß der obere Teil die 
vorgesehene ölrille hat. 

Bei der Montage müssen Sie das Lager zunächst leicht anziehen, 
dann schlagen Sie leicht mit einem Plastikharnrner auf das Lager, 
um die Führungskugeln genau zu justieren. 

Dann ziehen Sie das Lager gleichmäßig mit einem Anzugsmoment von 
6,2 kg (44,8 ft.lbf.) an, falls das Lager einen Expansionsbolzen hat, 
siehe Typ A. 

Falls das Lager Schrauben hat, 2.B. Typ B, muß es mit einem Anzugs- 
moment von 5,L - 5,8 kg ( 3 7 , 6  - 41,9 ft.lbf.) angezogen werden. 

Wenn Sie die Kurbelwelle mit dem Zwischenlager in das Kurbelgehause 
einpassen, müssen Sie darauf achten, daß die Olrille im Lager mit der 
ölrille im Kurbelgehäuse übereinstimmt. 

Type B 



Teil M 

Nockenwelle, komplett 



I n h a l t  

Demontage d e r  Nockenwel le  ..................... S e i t e  M 3 

Montage d e r  Nockenwe l l e  ....................... S e i t e  M 3 

Auswec:hseln d e r  Lage rbuchsen  .................. S e i t e  M 4 

P r ü f e n  d e r  Nockenwe l l e  ........................ S e i t e  M 5 

V e n t i l - ~ i a g r a n u n  ............................... S e i t e  M 5 

E i n s p r i t z r e g l e r  ............................... S e i t e  M 5 

Demontage d e s  E i n s p r i t z r e g l e r s  ................ S e i t e  M 6 

. Montage d e s  E i n s p r i t z r e g l e r s  .................. S e i t e  M 6 

P r ü f e n  d e s  E i n s p r i t z r e g l e r s  ................... S e i t e  M 7 



Nockenwelle 

M 3 

I 

Die Nocken sind auf die Welle aufgepreßt und sind aus gehärtetem Stahl 
hergestellt. Die Nocken sind bestimmt für die Ein- und Auslaßventile 
und für die Kraftstoffpumpe . 

1 -- 
I 7 10 

DV 20 

Die Nockenwelle wird über ein Zahnrad von der Kurbelwelle angetrieben. 

Die richtige Stellung der Nockenwelle zur Kurbelwelle ist durch Markierungen 
auf dem Zahnrad gekennzeichnet. Diese Markierung muß immer eingehalten 
werden. 

Das axiale Spiel der Nockenwelle muß zwischen 0,2 - 0,s mm (0,008 - 0,020") 
liegen, beim DV 10 und beim DV 20. 

Von Motor Nr. 

85967 

92447 

Demontaae der Nockenwelle 

. 1 Entfernen Sie die Kraftstoffpumpe (Teil H Seite 9) 

Ersatztei1list.e Nr. 

4400.1.E 

4600.1.~ 

bis Motor Nr. 

2) Entfernen Sie die Kraftstofförderpumpe 

Bau;jalir 

1973 

1973 

3) Entfernen Sie den Zylinderdeckel' 

4) Entfernen Sie die Stößelstancjen 

5) Entfernen Sie die Wasserpumpe (Teil 0 Seite 3) 

6) Entfernen Sie die Schmierölpumpe (Teil N Seite 4) 

7) Entfernen Sie die nach oben verlegte Handstartvorrichtung 
(Teil F Seite 4 U. 5) und den Sprengring am Ende der Nockenwelle. 

8) Entfernen Sie den Sprengring hinter dem Kettenrad für die Handstart- 
vorrichtung. 

9 )  Demontieren Sie das Getriebe und die Kupplung (Teil R Seite 3). 

10) Demontieren Sie den hinteren Enddeckel mit den Gegengewichten 
(Teil G Seite 3). 

' l )  Jetzt kann die Nockenwelle aus dem Kurbelgehäuse herausgenommen 
werden. 

Die Montage geschieht in umgekehrter Reihenfolge wie die Demontage, 
unter Berücksichtigung der Markierungen auf den Zahnrädern der Kurbel- 
und Nockenwelle. 

Falls bei der Demontage eine Stößelstange heruntergefallen ist in das 
Kurbelgehäuse, müssen Sie die ölwanne abnehmen, die Stößelstange muß 
durch das untere Loch wieder geschmiert werden, bevor sie neu eingesetzt 
wird. 

Die Montage kann erleichtert werden durch die Verwendnng eines Magneten 
mit biegsamer Verlängerung. 



A u s w e c h s e l n  d e r  v o r d e r e n  L a g e r b u c h s e  f ü r  d i e  Nockenwe l l e  

1) D e m o n t i e r e n  S i e  d i e  Nockenwe l l e  ( S e i t e  M 3 ) .  

2 )  D e m o n t i e r e n  S i e  d e n  v o r d e r e n  E n d d e c k e l  ( T e i l  E S e i t e  6 ) .  

3 )  D i e  L a y e r b u c h s e  kann  j e t z t  m i t  H i l f e  e i n e s  p a s s e n d e n  
Dorns  herausgeschlagen werden .  

D i e  Montage g e s c h i e h t  i n  u m g e k e h r t e r  R e i h e n f o l g e .  D i e  Lage r -  
b u c h s e  muß m i t  e i n e m  S p e z i a l d o r n  ( u n t e n  a b g e b i l d e t )  i n  d a s  
K u r b e l g e h ä u s e  g e t r i e b e n  werden .  

D i e  L a g e r b u c h s e  h a t  b e i  neuen  Motoren  e i n e n  Außendurchmesse r  
von  42.000 - 42.024 mrn ( 1 . 6 5 4  - 1 .6545")  und e i n e n  I n n e n d u r c h -  
messer v o n  20.040 - 20.053 mm (0 .78890  - 0 .7895" )  

E i n s e t z e n  d e r  L a g e r b u c h s e  i m  K u r b e l g e h ä u s e  



Pr i i f cn  d e r  Nockenwel le  

1) E n t f e r n e n  S i e  d e n  Z y l i n d e r d e c k e l .  

2 )  Demont i e r en  S i e  d e n  Kipphebe1  d e s  E i n l a ß v e n t i l s .  

3 )  E n t f e r n e n  S i e  d i e  E i n l a ß v e n t i l . f e d e r  . 
4 )  L a s s e n  S i e  d a s  V e n t i l  v o r s i c l i t i g  herii i i t :ergl .ei tei l ,  b i s  es d e n  

Kolbenboden  b e r ü h r t .  

5 )  Drehen S i e  d e n  Motor langsam d u r c h ,  b i s  d a s  V e n t i l  a u f  d e r  
h ö c h s t e n  P o s i t i o n  s t e h t .  

6 )  S e t z e n  S i e  e i n  Micronie te r  a u f  dern Zy l i i l de rkopf  a u f ,  m i t  dem 
F ü h l e r  a u f  dem V e n t i l s c h a f t .  

7 )  M i t  H i l f e  d e r  M i c r o m e t e r u h r  müssen S i e  ganz  genau  den  h ö c h s t e n  
P u n k t  d e s  V e n t i l s  f e s t s t e l l e n  und b r i n g e n  S i e  dann  d i e  Anze ige  
d e r  Uhr a u f  0 - S t e l l u n g .  

8 )  M a r k i e r e n  S i e  j e t z t  d i e  Schwungsche ibe  m i t  e inem S t i f t  i m  r e c h t e n  
Winke l ,  e b e n s o  d a s  K u r b e l g e h ä u s e .  Diese b e i d e n  Mark ie rungen  müssen 
g e n a u  ü b e r e i n s t i m m e n .  

9 )  Drehen  S i e  d i e  Schwungsche ibe  s o l a n g e ,  b i s  d a s  V e n t i l  um 10 mm 
( 0 , 0 0 4 " )  n a c h  u n t e n  g e w a n d e r t  i s t  und m a r k i e r e n  S i e  j e t z t  wiederum 
d i e  Schwungsche ibe  i m  r e c h t e n  Winltel .  

10) W i e d e r h o l e n  S i e  d i e s e n  Vorgang au f  d e r  a n d e r e n  S e i t e  d e s  h ö c h s t e n  
Toc1punkt.e~ . D e r  h ö c h s t e  Purilct d e s  I<olbens  b e f i n d e t  s i c h  j e t z t  
genau  i n  d e r  M i t t e  d e r  b e i d e n  Mark ie rungen .  

11) B r i n g e n  S i e  d e n  V e i i t i l . a b s t a n d  d e s  A u s l a ß v e n t i l s  a u f  0 mm (0") 
und b r i n g e n  S i e  d i e  Mic rome te ruh r  a u f  dem Mipphebel  d e s  V e n t i l - s  
a n .  

1 2 )  P r ü f e n  S i e  d i e  A u s l a ß z e i t e n  nach  den  u n t e n  a n g e f ü h r t e n  V e n t i l -  
Z e i t e n  und n a c h  dem Diagramm. 

Es i s t  n u r  n o t w e n d i g ,  d i e  A u s l a ß z e i t e n  zu  p r ü f e n .  F a l l s  d i e  V e n t i l -  
Z e i t  e r h e b l i c h  von d e n  u n t e n  a u f g e f ü h r t e n  ~ e i t e n  a b w e i c h t ,  muß d i e  
Nockenwe l l e  a u s g e w e c h s e l t  werden .  

V e n t i l z e i t e n  

E i n l a ß v e n t i l  ö f f n e t  1 7 "  v o r  O.T. (Bogenmaß 58 mm - 2.28")  
I 1  

n s c h l i e ß t  43" n a c h  U.T. ( " 147  mm - 5 .78" )  
A u s l a ß v e n t i l  ö f f n e t  54" v o r  U.T. (Bogenmaß 184 .5  mm - 7.26")  

11 s c h l i e ß t  1 4 "  nach  O.T. ( 48 mm - 1.89")  

E i n s p r i t z u n g  b e g i n n t  

-7 



Einspritzregler 

Der Einspritzregler ändert die Einspritzzeit so, daß sie mit 
der Grelizahl übercins timt. 

Der Einspritzregler befindet sich, wie unten abgebildet, auf 
dcr Nockenwelle. 

1) Demontieren Sie die Einspritzpumpe (siehe Teil H Seite 9). 

2) Demontieren Sie das Getriebe (siehe Teil R Seite 3). 

3) Demontieren Sie den hinteren Enddeckel (siehe Teil G Seite 3). 

4) Entfernen Sie die Schrauben 7. 

5) Entfernen Sie das Antriebsstück 4, die Federn 5, und die 
Zentrifugalgewichte 3. 

Montage 

Die Montage geschieht in umgekehrter Reihenfolge, achten Sie - darauf, daß alle Einzelteile leichtgängig sind. 

Prüfen Sie, daß die Länge der Federn Ca. 40.4 m (1.5945")beträgt. 
Falls das Maß nicht stimmt, müssen sie ausgewechselt werden. 

Stellen Sie den Stehbolzen 9 so ein, daß der Abstand vom Ende 
des Bolzens bis zum Anschlag am inneren Ring des Zahnrades 11 mm 
(0.473") beträgt. Sichern Sie den Bolzen mit der Mutter 8. 

Nach der Montage kann es eventuell notwendig sein, daß die Ein- 
spritzzeit neu eingestellt werden muß. Das muß gemäß den In- 
struktionen in Teil H Seite 13 geschehen. 



Prüfen d.es Einspri.tzr=lers -- -- P 

Drehen Sie die Noc1;enwelle mit Hilfe eines Drchmomentsc11l.iissels 
in ihrer Drehrichtung. Die Zentrifugalgewichte müssen sich bei 
einem Drehmoment von 0.9 kg ( 6 . 5 2 5  ft.lbf.) bewegen. 

Wo der Stehholzen gerade den inneren Ring des Zahnkranzcs berüllrt, 
muß das Drehniorrien-t 3 . 5  kg ( 2 5 . 3  ft. lbf.) betragen. 

Wenn die 0.a. Drehmomente nicht erreicht werden können, müssen 
Sie die Federspannung ändern, indem Sie die Feder abschleifen 
oder Distanzscheiben, unterl.egen. 

Zu hohes Drehmoment ............. abschleifen 
zu niedriges Drehmoment ......... Distanzscheiben gebrauchen. 



Teil N 

Schmierölsystem 
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D e r  Motor w i r d  d u r c h  e i n  Druckschmie r sys t em g e s c h m i e r t .  D i e  
Schmieröl.pumpe, d i e  ü b e r  d i e  Nockenwelle  a n g e t r i e b e n  w i r d ,  
s a u g t  d a s  ö l  d u r c h  e i n c n  G r o b f i l t e r  a u s  d e r  Ölwanne. Von d e r  
ölpumpe w i r d  d a s  ö l  d u r c h  e i n e n  ganz  f e i n e n  F i l t e r  zu  d e n  
e i n z e l n e n  Schmie rpunk tcn  gepumpt.  Durch d l b o h r u n g e n  i n  den  
maßgebenden T e i l e n  g e l a n g t  d a s  Ö l  zu den  gewiinschten Punk ten .  
E i n  U n t e r s e t z u i i g s v e n t i l  i m  Schmie r sys t em s o r g t  d a F ü r ,  d a ß  d a s  
61 b e i  warrnem Motor  und H ö c h s t d r e h z a h l  zwischen  2 . 0  - 4.0 kg/cm2 
g e h a l t e n  w i r d .  

Das ö l  muß a l l e  1 5 0  S t u n d e n  L a u f z e i t  gewec l i se l t  werden o d e r  
e i n m a l  p r o  J a h r .  

U l d r u c k v e n t i l  

Das ö l d r u c k v e n t i l ,  a b g e b i l d e t  a u f  d e r  u n t e r e n  Zeichnung,  kann - d u r c h  Dehnung d e r  F e d e r  n a c h g e s t e l l t  werden. Wenn d e r  ö l d r u c k  
\ u n t e r  dem Minimum l i e g t ,  kann  d i e  F e d e r  g e d e h n t  werden .  D e r  

n i e d r i g s t e  v e r t r e t b a r e  Ö l d r u c k  l i e g t  b e i  warmem Motor b e i  
0 . 8  kg/cm2.  

Wenn d e r  U ld ruck  zu  hoch i s t .  v i e l l e i c h t  nachdem e i n e  neue  
F e d e r  i n s t a l l i e r t  wurde ,  kann  d i e  Federspannung e r n i e d r i - g t  
werden ,  indem man zwei  K u p f e r r i n g e  zwischen  Bo lzen  und Führung 
l e g t .  

Demont i e ren  S i e  d a s  ö l d r u c k v e n t . i l ,  indem S i e  d i e  Ver sch luß-  
s c h r a u b e  26 h e r a u s d r e h e n  und d i e  F e d e r  25 und den  Kolben e n t -  
f e r n e n .  

Wenn S i e  d e n  Uid ruck  e i n s t e l l e n ,  k o n t r o l l i e r e n  S i e  d i e s e n  i m m e r  
m i t  e i n e r  Meßuhr. 

S c h m i e r ö l f i l t e r  

Das S c h m i e r ö l f i l t e r  39 kann nicl-i t  g e r e i n i g t  werden ,  muß a b e r  nach 1 
j e d e n  1 5 0  B e t r i e b s s t u n d e n  bz,w. nach  e inem J a h r  e r n e u e r t  werden.  Drehen ' 

S i e  den F i l t e r  m i t  d e r  Hand h e r u n t e r  und wer fen  S i e  i h n  f o r t .  Ein 
n e u e r  F i l t e r  inuß aucli  ri-iit d e r  Hand a u f g e s c h r a u b t  werden.  

- .  Devor S i e  d e n  F i l t e r  m o n t i e r e n ,  r e i n i g e n  S i e  d i e  A u f l a g e f l ä c h e  
d am blotor.  



D i e  Schmierölpumpe Marke "Ea ton"  h a t  e i n e  L e i s t u n g  von 
10 l / m i n .  

Demon t ;I q e  

1) E n t f e r n e n  S i e  d i e  S c h r a u b e n  18 .  

2 )  Z i e h e n  S i e  den i n n e r e n  R o t o r  20 h e r a u s .  

3 )  E n t f e r n e n  S i e  d a s  Pumpengehäuse 1 4  und z i e h e n  S i e  , 

d e n  ä u ß e r e n  R o t o r  20 h e r a u s .  

4) E n t f e r n e n  S i e  d i e  0-Ringe 1 5 ,  16 U .  1 7 .  

Montaqe -- 
1) P r ü f e n  S i e  d i e  0-Ringe a u f  V e r s c h l e i ß  und e r n e u e r n  S i e  s ie ,  

wenn n ö t i g .  

P 2)  M o n t i e r e n  S i e  d i e  0-Ringe 1 5  U .  16 .  

3 )  S e t z e n  S i e  d e n  ä u ß e r e n  und i n n e r e n  R o t o r  20 zusammen. 

4)  S e t z e n  S i e  den  ä u ß e r e n  R o t o r  i m  Pumpcngehäuse e i n .  
Das S p i e l  zwischen  Gehäuse und R o t o r  muß 0,05-0,1.5 mm 
( 0 , 0 0 2  - 0 , 0 0 6 " )  b e t r a g e n .  

5 )  Messen S i e  m i t  e inem S t a h l l i n e a l  a n  d e r  v o r d e r e n  
F l ä c h e  d a s  Maß zwischen  Ro to r  und L i n e a l .  Dieses Maß 
muß 0 , 0 2 5  - 0 , 0 7 5  inrn (0,001 - 0 , 0 0 3 " )  b e t r a g e n .  

6 )  M o n t i e r e n  S i e  den  0-Ring 17  und den  Deckel .  Z iehen  S i e  
d i e  S c h r a u b e n  m i t  e inem Anzugs~noment von 2  - 2 , 3  kg  
( 1 4 , 5  - 1 6 , 6  f t . l b  . )  a n .  



A r t  und V i s k o s i t : i t  -- des Schrr i ieröles  ---.-- 

Verwenden S i e  i m m e r  e r s t k l - a s s i g e s  HD-Markenöl. 
D i e  Q u a l i t ä t s b e z e i c h n u n g  niuß irnrner " S e r v i c e  DM" o d e r  
" S e r v i c e  DS" s e i n .  D i e s e  Beze ichnung s a g t  a u s ,  d a ß  
d a s  01 m i t  d e n  A P I - S c h n ~ i e r ö l s p c z i f i k a t i o n e n  f ü r  
D i e s e l r n o t o r e n  ü b e r e i i l s t i ~ n i n t ,  e n t s p r e c h e n d  b e i  Halb- 
und V o l l a s t .  

V i s c o s i t ä t  

L u f t t e m p e r a t u r  am Motor  i iber  25OC ........... SAE 3 0  

z w i s c h e n  5 " ~  U .  25OC...... SAE 20 o d e r  
SAE 5 W-20 

u n t e r  ~ O C  ................ SAE 10 



Die bis jetzt gebrauchten Bezeichnungen DM und DC richteten 
sich nach dcn alten APT-Schmierölspczifikationen. Nach dcm 
neuen Spezifikationssystcm sind diese Bczcichnungen ent- 
sprechend durch CC und CD ersetzt worden. 

Normalerweise wird ein 01. ~nit der Qualitätsbezeichni~ng 
CC verwendet. Abcr bei Betrieb unter besonders schwieri- 
gen Bedingungen wie 2.B. äußerst kalte Starttempcratur, 
kurze Betriebsdauer, unterschiedl.iche Belastung, sollte 
U1 mit der Bezeichnung "Service CD" verwendet werden. 

Falls der Schwefelinhalt im Kraftstoff höher als 18 ist, 
soll auch U1 init der Bezeichniing "Service CD" verwendet 
werden. 

P 
Bei einer Lufttemperatur am Motor unter 5' gebrauchen Sie 
01 mit der Viskosität SAE 10. 

Bei Lufttemperaturen am Motor zwischen 5 ' ~  und 25OC benötigen 
Sie U1 mit der Viskosität SAE 20. 

Bei Liifttemperaturen an1 Motor über 25OC verwel~dcri Sie 
U1 mit der Viskosität SAE 30. 



T e i l  0 

K ü h l w a s s e r s y s t e m  
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D e r  DV 10 uncl DV 20 s i n d  w a s s e r ( ~ ~ ~ l ~ i i 1 1 l t - c  Motoren und s i n d ,  j e  

P n a c h  Verwendung, m i t  v e r s c h i c d e n c n  ICül i lw~~ssersyc tc i~nen  a u c y e r ü c t e t  . 
D a s  Küh lwasse r  z i r k u l i e r t  i m  Motor d u r c h  e i n e  Jol inson Irnpel- lcr-  
Pumpe. 

E i n e  b e s t ä n d i g e  K ü h l w a s s e r t e m p e r a t ~ u r  wird d u r c h  e i n  i m  Z y l i n d e r -  
kopf  e i n g e b a u t e s  The rn ios t a t  g e w ä h r l e i s t e t .  

Kühlwasserpumpe 

T e c h n i s c h e  Da ten :  F a b r i k a t  ................. Johnson  ..................... Ty].)e P.31.934 
Fordermenge  .............. max. l 1 , 7  I /min .  
Druck .................... max. 6  m W.C. 
S a u g k a p a z i t ä t  ............ 3  rn W.C. 

Demonta q e  

1) L a s s e n  S i e  d a s  Küh lwasse r  vom ~ o t o r  a b .  

& 

Von Motor  N r .  

89567 

92447 

b i s  Motor N r .  

... 

2)  Lösen  S i e  d i e  E in -  und A u s l a ß s c h l ä u c h e  von  d e r  Pumpe. 

t 

I 

DV 10 

DV 20 

3 )  Lösen  S i e  d i e  B o l z e n  22 und z i e h e n  S i e  d i e  Pumpe h e r u n t e r .  

L 

. 

D i e  Montage e r f o l g t  i n  u m g e k e h r t e r  R e i h e n f o l g e .  D i e  B o l z e n  22 
werden  m i t  e inem Anzugsmornent von  2 - 2 , 3  kg  ( 1 4 , 5  - 1 6 , 6  f t . l b f . )  
angezogen .  

E r s a t z t e i l l i s t e  N r .  

4400.1.E 

4600.1.C 

B a u j a h r  

1973  

1973 



/h 
1 
, 

Demontage d e r  ( Z e r l e g e n )  --- 

1) Demont i e r en  S i e  d i e  Kül-ilwacserpiimpe ( S e i t e  0 3 ) .  

2 )  Lösen  S i e  d i e  H a l t e s c h r a u b e n  7 und e n t f e r n e n  S i e  den  Decke,-  G .  

3 )  Z i e h e n  S i e  d e n  Gummiimpel..lcr 3  h e r a u s  und dann  d i e  Welle 8 
v o n  d e r  V o r d e r s e i t e  d e s  P u m p e n g e l i ä ~ ~ s e s .  

4 )  Lösen  Sie d e n  m i t  Gewinde v c r s e h c n c n  H a l t e s t i f t  4 und nehmen 
S i e  Tmpel l -er  uiid Welle ausc i . na~ i t I c r .  Prüfci-i S i e ,  o b  d e r  I m -  
p e l l c r  a b g e n u t z t  i s t  und e r n e u e r n  S i e  i h n ,  f a l l s  no twend ig .  

5 )  P r ü f e n  S i e ,  o b  d i e  Simrrieringe 9 und d e r  0-Ring 10 verschlissen 
s i n d  und e r n e u e r n  S i e  s ie ,  f a l l s  no twend ig .  

D i e  Montage e r f o l g t  i n  u m g e k e h r t e r  R e i h e n f o l g e .  B e a c h t e n  S i e ,  d a ß  
D i e  F l i i g e l  d e s  I r n p e l l e r s  n a c h  r ü c k w ä r t s  gebogen s i n d ,  g e s e h e n  von 
d e r  D r e h r i c h t u n g  d e r  Nockenwel le  a u s .  

,- D e r  Nockcn 1 2  kann  a u s g e b a u t  werden ,  nachdem d e r  I m p e l l e r  e n t f e r n t  
wurde und man d i e  S c h r ~ ~ u b e  11 g e l ö s t  h a t .  M i t  d e m  Nocken kann  man d i e  
W a s s e r f ö r d c r s ~ ~ e n g e  e i n s t e l l e n .  



I Vor1 ilot.or N r .  1 L i r ,  M o t c ~ l -  N r .  I Er-:;¿ii-z l-cill. i s t c  N r .  1 13-iuiahr I 

T h e r m o s t a t  e. 

Das T h e r m o s t a t  g e w ä h r l e i s t e t  e i n e  m ö c ~ l ~ i c h s t  k o n s t a n t e  Kühlwasser -  
t e m p e r a t u r .  Es  w i r d  weitcr u n t e n  abgebildet. 

Das T h e r m o s t a t  ö f f n e t  bei  65°C und d i e  no rma le  K ü h l w a s s e r t e m p e r a t u r  
b e t r ä g t  c a .  70°C. 

Demontage 

1) E n t f e r n e n  S i e  d i e  E in -  und A u c l a ß s c h l ä u c h e  vom T h e r m o s t a t e n .  

2 )  Lösen  S i e  d i e  v i e r  B o l z e n  18  und e n t f e r n e n  S i e  den  T h e r m o s t a t e n  
vom Z y l i n d e r k o p f .  

- 3)  E n t f e r n e n  S i e  d e n  D e c k e l  9 .  
4 )  S c h r a u b e n  S i e  d i e  A n s c h l u ß s t ü c k e  5 U .  26 h e r a u s .  , 

5 )  Lösen  S i e  d i e  Madenschrauben 16 und s c h l a q e n  S i e  d i e  Welle 1 5  m i . t  
e i n e m  dünnen  Dorn h e r a u s .  

6 )  E n t f e r n e n  S i e  d i e  F e d e r  12  und d i e  V e n t i l k l a p p e .  

7)  E n t f e r n e n  S i e  d a s  S c h e i b e n v e n t i l  10. 

8 )  Z i e h e n  S i e  d e n  T h e r m o s t a t - e i n s a t z  17  und der1 R ing  1.3 a u s  dem 
Gehäuse  h e r a u s .  

9 )  E n t f e r n e n  S i e  d e n  R ing  vom T h e r m o s t a t e i n s a t z  . 
Montaqe 

1) Drehen S i e  d i e  S c h r a u b e  a u f  d i e  Welle d e s  T h e r m o s t a t e i n s a t z e s  
und s i c h e r n  S i e  s i e  m i t  LOCTITE. 



h 

2) Montieren Sie den Ring auf dcii Eirisatz und drücken 
Sic alles zucamiiien in das GehLiucc. 

3) Montieren Sie das Scheibenventil. 

4) Setzen Sie die Feder und die Ventilklappe ein und montieren 
Sie die Welle. Setzen Sie die Madencchrauben ein. 

5) Montieren Sie die Verbindungen, den Deckel und die Ein- 
und Auslaßschl~uche. 

Zinkanode 

Die Zinkanode ist im Kühlwassermantel des Kurbelgehäuses einge- 
schraubt, beachten Sie die untere Zeichnung. Sie wird von der 
Vorderseite des Motors eingeschraubt. Wenn die Zinkunode langsam 
zerfressen wird, hat sie ihre normale Funktion. 

Prüfen Sie die Anode nach dem ersten Monat und dann alle 25 
Betriebsstunden. Wenn Sie halb zersetzt ist, sollte sie aus- 

'? gewechselt werden. 



T h e r m o s t a t  

Von d e n  0.a. Motornumnern a b  wurde d i e  Ausführung d e s  Thc rmoc ta t en  
g e ä n d e r t .  Das T h e r m o s t a t  wurde s o  k o n s t r u i e r t ,  d a ß  es  b c i  S t ö r u n g e n  
f ü r  den  K ü h l w a s s e r d u r c h f l u ß  ö f f n e t .  I m  Gegei lsatz  zu d e r  vo rhe r i . gen  
Aus führung .  

D i e  ö f f n u n g s t e m p e r a t u r  b e t r ä g t  Ca. 60°C. 

Von Motor N r .  - .--- 
89156 

93637 

b i s  Motor N r .  
--------~------_I__ 

C 

E i n l a ß  

- 
DV 10 

DV 20 

A u s l a ß  

. --- _ _+.__l___l_._l.-- ---- -- 

L 

Es i s t  m ö g l i c h ,  d i e  neue  T h e r m o s t a t a u s f ü h r u n g  a u c h  b e i  Motoren 
m i t  f r ü h e r e n  Motornumrnern zu i n s t a l l i e r e n .  

E r s a t : z t c i l l i s t e  NI:. 
-------.-P _ 

0211)6301 -- . 

022DG301 
- 

D a s  n e u e  T h e r m o s t a t  kann beim DV 2 0  ohne  Änderung i n s t a l l i e r t  
werden .  Beim DV 10 muß d i e  L e i t u n g ,  clie d a s  The rmos ta tgehäuse  
m i t  d e r  E l l b o g e n v e r b i n d u l i g  g l e i c h  h i n t e r  dem Gehäuse v e r b i n d e t ,  
a b g e s c h n i t t e n  werden.  F a l l s  no twend ig ,  müssen 1-ängere S c h l ä u c h e  
v e r w e n d e t  werden .  F ü r  d i e  Änderung i s t  e i n  S c h l a u c l ~ a n s c h l u ß  n o t -  
wendig .  

B a u j a h r  
P-------- 

1974 ----- 
1974 

1 
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D e r  B U K I I - M o t o r  kann  i n  s e c h s  v e r s c h i c d e n e n  e l e k t r i s c l i e n  

I, Ausführungen  g e l i e f e r t  werden .  

1) o h n e  E l e k t r o s t a r t  

2)  a. E l e k t r i s c h e  Aus füh rung  m. D y n a s t a r t  U .  B e d i e n u n g s t a f e l  
b. II II II I 1  II I I  

und  K a l t s t a r t v o r r i c h t u n g  

3 )  a.  E l e k t r i s c h e  Aus füh rung  m. D y n a s t a r t ,  B e d i e n u n g s t a f e l  
und I n s t r u m e n t e n b r e t t  

b. E l e k t r i s c h e  Aus füh rung  m. D y n a s t a r t ,  B e d i e n u n g s t a f e l  
und I n s t r u r n e n t e n b r e t t  und K a l t s t a r t v o l i r i c h t u n g  

4 )  A l s  Z u s a t z a u s f ü h r u n g  kann  e i n e  D r e h s t r o m l i c h t m a s c h i n e  g e l i e f e r t  
werden .  

Es  i s t  e i n e  12-Volt-Anlage.  A l s  L i c h t m a s c h i n e  h a t  d e r  D y n a s t a r t e r  
e i n e  L a d e l e i s t u n g  von 154 W .  A l s  A n l a s s e r  e n t w i c k e l t  e r  1 PS. 
Es  w i r d  e i n e  S t a n d a r d - B a t t e r i e  von  56 AH b e n ö t i g t .  

Das L a d e r e l a i s ,  d e r  S i c h e r u n g s k a s t e n ,  d e r  S t a r t k n o p f  und d e r  
H a u p t s c h a l t e r  s i n d  i n  e inem S c h a l t k a s t e n  zu m o n t i e r e n .  Weiter 
i s t  d e r  P l a t z  f ü r  e i n e  K a l t s t a r t - V o r r i c h t u n g  vo rhanden .  

Das Standard-Bedienungsbrett e n t h ä l t  d i e  Ka.bel f ü r  "S top"  und 
" S t a r t " ,  Zündsch loß  und Kon t ro l l ampen  f ü r  ö l d r u c k  und Ladekon- 
t r o l l e .  

Das 1 n s t . r u m e n t e n b r e t t  e n t h ä l t  e i n e n  Ö l d r u c k m e s s e r ,  Kühlwasser -  
t h e r m o m e t e r  und e i n e n  D r e h z a h l m e s s e r .  

Diese Angaben b e z i e h e n  s i c h  a u f  Motoren b i s  e i n s c h l .  
S e r i e n n r .  89156 f .  DV 10 und N r .  93637 f ü r  DV 20. 



S i c h e r h e i t s b e s t i i n m u n a e n  

i B e i  a l l e n  A r b e i t e n  am e l e k t r i s c h c n  System müssen S i e  au f  f o l g e n d e  
S i c h e r l ~ e i t s b e s t i m m u n g e n  a c h t e n .  

1) B e r ü h r e n  S i e  n i e rna l s  elclctr. Kabel  o d e r  Verbindi ingen,  ohne v o r h e r  
d e n  Motor g e s t o p p t  o d e r  d a s  Zündschloß a u s g e s c h a l t e t  zu haben .  

2 )  B e i  d e r  D r e h s t r o m l i c h t m a s c h i n e  müssen s ie  Kabel  zwischen  L i c h t -  
m a s c h i n e  und R e g l e r  abgeklemmt werden.  

3 )  B e i  e l c l ~ t r .  Schweißarbej- t .en müssen d i e  ~rehstromlichtmaschinen- 
und d i e  U a t t e r i e k a b e l  abgeklemmt werden. Weiter müssen a l l e  
L i c h t s c h a l t e r  a u s g e s c h a l t e t  s e i n .  

4 )  Bevor  d i e  Ba t te r ie  herausgenommen w i r d ,  müssen d i e  Halte- 
v e r b i n d u n g e n  g e l ö s t  werden.  

D i e  B a t t e r i e  

Wenn d i e  Verb indung  d e r  E l e k t r i k  d e s  Motors  z u r  Bat ter ie  vorge -  
nommen w i r d ,  i s t  es von g r ö ß t e r  W i c h t i g k e i t ,  d a ß  Kabel  m i t  den  /-. v o r g e s c h r i e b e n e n  Q u e r s c h n i t t e n  ve rwcndc t  werden ( s i e h e  n ä c h s t e  
S e i t e ) .  F a l l s  d i e  B a t t - e r i e k a b e l  e i n e  Länge von  0 , 5  m ü b e r s c h r e i t e n ,  
muß d e r  Q u e r s c h n i t t  b e r ü c k s i c h t i g t  werden.  

D i e  Wartung d e r  R a t t e r i e  i s t  s e h r  w i c h t i g ,  um e i n  e i n w a n d f r e i e s  
S t a r t e n  d e s  Motors  und e i n e  l a n g e  Lebensdauer  d e r  B a t t e r i e  zu 
g e w a h r l e i s t e n .  

D i e  B a t t e r i e f l ü s s i g k e i t  muß Ca. 5-7 mm übe r  den Lamel l en  s t e h e n .  
P r ü f e n  S i e ,  o b  d i e  V e n t i l a t i o n  d e r  V e r s c h l u ß s t o p f e n  i n  Ordnung 
i s t .  Wenn S i e  d i e  Ba t te r ie  m i t  e inem Säuremeßgerä t  durchmessen ,  
inuß d a s  s p e z .  Gewicht ,  w i e  a u f  d e r  u n t e r e n  T a b e l l e  angegeben ,  
g e w ä h r l e i s t e t  s e i n .  

Wenn S i e  d i e  B a t t e r i e  du rchmessen ,  muß s i c h e r  s e i n ,  d a ß  d e r  
F l ü s s i g k c i t s s t a n d  no rma l  i s t .  

D a s  s p e z .  Gewicht  ä n d e r t  s i c h  m i t  d e r  Tempera tur  und s o m i t  i s t  
es w i c h t i g  zu  w i s s e n ,  d a ß  d a s  s p e z .  Gewicht  von 1 .27  b e i  25Oc 
s i c h  a u f  1 .29  b e i  0°C e r h ö h t  und b e i  54Oc f ä l l t .  

s p e z i f .  Gewicht  
2O0C 

P 

B a t t e r i e  
h a l b  a u f g e l a d e n  

1 . 2 0  

B a t t e r i e  
a u f  g e l a d e n  

1 . 2 8  

Bat te r ie  
leer 

1 .12  



Von Motor Nr. I bis Motor Nr. I:rsatzteilli s t c  Nr. Boiijalir 

Maße der Anlasserkabel 

und 

Technische Daten der elektrischen Anlage 

Anlasser Nr. ..................................... 612C1050 
Volt ........................................ 12 

........................... Batterieleistung in AH 56 
7 

Leistung in Arnp. ................................. 300 

m*,- ... M."' . .  
* 

Höchst erlaubte Kabellänge der Anlasserkabel 

25 mn2 

35 mm2 

5 0  mm2 

70 mm2 

95 mm2 

120 rnm2 

2.3 m 

3.1 m 

4.4 m 

6.2 m 

8.4 m 
- 

- 



Dieses h a t  G ü l t i g k e i t  f ü r  Moto ren  b i s  e i n s c h l .  N r .  89156 i i i r  DV 10 
und N r .  93637 f ü r  DV 20.  F ü r  Motoren n i i t  Serj.enriuriimcrn d a n a c h  w i r d  

T& d e r  A n l a s s e r  m i t  Zahnkranz  v e r w e n d e t .  

D y n a s t a r t e r  

D e r  D y n a s t a r t e r  h a t  d i e  f o l g e n d e n  S p e z i f i k a t i o n e n :  

Typ ....................................... IA/EJ 90/1.2/2900+1.0 R5 

L a d e t e i  1: 
1?0lt ............................... 14  
mp. ............................... 11 

A n l a s s e r t e i l :  
V o l t  ............................... 1 2  
L e i s t u n g  ........................... 1 PS 

S t r o m w e r t e :  
Drehmoment ......................... 2 . 1  kpm 
L e i s t u n g s v e r b r a u c h  ................. 300 A 

D r e h r i c h t u n g  v o n  d e r  Schwungsche ihe  
gesel-ien ................................... r e c h t s  

Gewich t  ................................... 9.3 kg  

B e z ü g l i c h  I n s p e k t i o n  und  P r ü f e n  d e s  D y n a s t a r t e r s  niiicsen S i e  e i n e  
B o s c h - S t a t i o n  a u f s u c h e n .  

D i e  f o l g e n d e n  T e s t w e r t e  können  g e n a n n t  werden :  

, 

A n l a s s e r t e i l  

B a t t e r i e  S t r o m w e r t e  L e e r l a u f d r e h -  
z a h l  

A 

290-310 

345-390 

L ich tma-  
s c h i n e n  
V o l t  

V 

1 2  

r 

I 

E i n s t e l l !  Ladung 
l a d u n g  1 

V 

7.5-8.5 

9.5-10 

Anschluf3- 
we rkzeuge  

Lage r -  
buchsen -  
h ä l f t e  
I<FT,J 15/G8 
EFLJ 25/64a 

K e i l r i e m e n -  
s c h e i h e  
EPL;~  15 /50  
EF'MM 1 

L i c h t l e i s t u n q / L a d e t e i l  

U/min. 

600-650 

700-730 

I 
A l  

1 7 0  

1 8 0  

-- 
A 

8-10 

8-10 

V 

11- 
11 .5  

11-12 

V 

12  

n 

V 

9.5-10 

10 .5 -11  

U/min. 

2050- 
2150 

2050- 
2150 

AH 

24 

1 3 5  

B ü r s t e n -  
d r u c k  

Ci 

850-1000 

E i n s t e l l -  
l a d u n g  

A 

o h n e  
B e l a s t u n g  

U/min. 

2650-2750 

i 

m i t  B e l a s t u n g  

k a l t  warm 
U a k J J l r n i n .  

2750-2850 

: 

2950-3050 7 .5  

V 



7- 

I ,  R e l a i s  

Das R e l a i s  h a t  d i e  f o l g e n d e n  S p e z i f i k a t i - o n e n :  

Typ ........................................ ZAD 1 4  V 11 A 

V o l t  ....................................... 1 4  

Max. L e i s t u n g  ............................... 1.1 Amp. 

S t r o m  ...................................... 300 Amp. 

Gewich t  .................................... 0 .55  kg  

B e z ü g l i c h  I n s p e k t i o n  und P r ü f e n  d e s  R e l a i s  müssen S i e  s i c h  a n  
e i n e  B o s c h - S t a t i o n  wenden. 



1Zl.J LAIS 

Hel E-- 

Elektrischer Schaltplan T. nynnstartcr rn.  Kaltstartvorrichtunq u r ~ d  
Inctrumentenbrett. 



RII:OELEMENT 

Akkum AKKUM 

Elektrischer Schaltplan f . Dynastarter m. ~nltstartvorrichtung und 
Bedienungs- und Instrumentenbrett. 



E l e k t r i s c l ~ e r  S c h a l t p l a n  f .  Dynas ta1 . t - e r  m.  B e d i e n u n g s -  U .  I n s t r u m e i ~ t e n h r e t t .  



' GELE 

- 2,5mm2 
' WEISS 

- - --  
- - 
- 
- 

E l e k t r i - s c h e r  S c h a l t p l a n  f. D y n a s t a r t e r  m. Instrurrientenbrettet .  



L 

. 

HAUPTS CHALTE 

P- 

--. 

-- --- 7- - -- -- ,- - - 

E l e k t r i s c l i e r  S c h a l t p l a n  f .  D y n a s t n r t e r  m. ~edicnungstafel. 



E l e k t r i s c h . e r  S c h a l t p l - a n  f .  D y n a s t a r t e r  m .  K a l t s t a r t v o r r i . c h t u n g .  



K S CI1ALTE R 
k d o n l a k t  - - - 

- .  - 15mm2 W 

2 gul GELB 
R 

0 

. - ,  

. . 

-- -- - -- - - -- 



DYNA- STARTE R 
d y r  i ~ - ~ ' u r i i l ~  

Elektrischer Schaltplan f .  Dynastarter. 



ZUM VERBRAUCH 

70 cons umption 

E l e k t r i s c h e r  S c h a l t p l a n  f .  ~ r ehs t roml i . ch tmasch ine .  



Drehstromlichtmaschine --- 

Marke S.E.V. Marchal (Motorola) ............... Typ A14/30 
L 

Volt .......................................... 3 14 
- 

Höchste Ladeleistung .......................... 38 Amp. 
Leistung bei 4000 U/inin. am Generator ......... 530 Watt 
Höchstdrehzahl ................................ 9000 U/min. 
Unten sehen Sie eine Expl.osionszeichnung der Drehstromlichtmaschine. 

Umfangreiche Reparaturen sollten von einer Spezialwerkstatt 
vorgenommen werden. 



YJenn i n  d e r  e l e k t r i s c h e n  Aiil.;lcje b e i  DV-Motorcn S . lt . V .  M;ircl?sl - (Iblotorol¿t) D r e h s t r o ~ n l i c h t m a s c l ~ i . n e n  ve rwende t  wcrdcn ,  iiitiß f o lgenclcs  
W s o r g L 5 l t i g  b e a c h t e t  wcrden:  

2 
\ 

1) B e i  B e t r i e b  muß d e r  D r e l i s t r o m g e n e r a t o r  inuner m i t  d e r  ~ ü t t e r i e  
v e r b u n d e n  s e i n ,  d a  s o n s t  d i e  Dioden a u s g l ü h c n .  

2 )  D e r  D r e h s t r o m g e n e r a t o r  d a r f  n i e  p a r a l l e l  m i t  dem D y n a s t a r t e r  
a u f  e i n e  B a t t e r i e  g e s c h a l t e t  werden ,  d a  d i e  Ladeabgabe n i c h t  
g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t  w i r d .  

3 )  F a l . 1 ~  es n o t w e n d i g  w i r d ,  den  Motor i n  B e t r i e b  z u  nehmen, 
ohne  d a ß  d i e  L i c h t m a s c h i n e  e i n e  Ladung abgeben  kann ,  2 . B .  
wenn d i e  Ba t t e r i e  a u f g e l a d e n  w i r d ,  muß d e r  E;eil.riemen d e r  
L i c h t m a s c h i n e  e n t f e r n t  werden .  



F a l l s  d a s  e l e k t r i s c h e  Sys tem n i c h t  a u f l ä d t  ( d i e  ~ a d e k o n t r o l l a m ~ e  
l e u c h t e t .  a u f ) ,  müssen S i e  f o l g e n d e s  pr i i fen :  

1) Klemmen S i e  d i e  K a b e l  vom R e g l e r  vom Ansch luß  6 1  ( r o t )  und DF 
( g r ü n )  a b .  
Z iehen  S i e  e i n  s e p a r a t e s  Kabe l  d i r e k t  von 6 1  a n  DF. 
M o n t i e r e n  ~ 3 . e  e i n  V o l t m e t e r  zwischen  6 1  ( r o t )  und Gehäuse.  
S t a r t e n  S i e  den  Motor und l a s s e n  S i e  i h n  i m  L e e r l a u f  l a u f e n ,  
nachdem S i e  den Met-or e i n e n  k u r z e n  Moment h o c h g e f a h r e n  haben.  
F a l l s  j e t z t  d a s  V o l t m e t e r  C a .  1 5  V o l t  a n z e i g t ,  i s t  d e r  R e g l e r  d e f e k t .  
F a l l s  d a s  V o l t m e t e r  g a r  n i c h t s  a n z e i g t ,  i s t  d e r  G e n e r a t o r  d e f e k t .  
F a l l s  e i n e  n i e d r i g e r e  V o l t z a h l  a n g e z e i g t  w i r d  ( a l s  1 5  V o l t ) ,  
w i r d  e i n e  d e r  G l e i c l i r i c h t e r d i o d e n  d e f e k t  s e i n .  

2 )  M i t  a u s g e s c h a l t e t e m  Z ü n d s c h l ü s s e l  und a .usqescha l t e t em Motor .  . 
C M o n t i e r e n  S i e  e i n  V o l t m e t e r , z w i s c h e n  6 1  ( r o t )  und Gehäuse .  Das 

V o l t m e t e r  d a r f  k e i n e n  A u s s c h l a g  r e g i s t r i e r e n .  
F a l l s  e i n  A u s s c h l a g  zu bemerken i s t ,  w i r d  e i n e  I s o l a t i o n s d i o d e  
d e f e k t  s e i n .  

3 )  M i t  e i n g e s c h a l t e t e m  Z ü n d s c h l ü s s e l  und a u s g e s c h a l t e t e m  Motor .  

M o n t i e r e n  S i e  e i n  V o l t m e t e r  zwischen  K l e m m e  G 1  ( r o t )  und Rahmen. 
Das V o l t m e t e r  w i r d  ca.  1 - 2  V o l t  a n z e i g e n .  F a l l s  d i e  Anze ige  n i e d r i g e r  
i s t ,  kann es a u f  e i n e  s c h l e c h t e  Verb indung i r n  Netz zwischen  Zünd- 
s c h l ü s s e l  und L a d c k o n t r o l l a m p e  z u r ü c k z u f ü h r e n  s e i n .  
F a l l s  d i e  Anze ige  g r ö ß e r  i s t ,  kann es f o l g e n d e  Gründe haben:  

a )  D e f e k t  i n  d e r  I s o l - a t i o n s d i o d e  
b )  Zu g r o ß e r  W i d e r s t a n d  i m  E r r e g e r k r e i s l a u f  des R o t o r s  
b )  P r ü f e n  S i e  a l l e  Verb indungen a n  den  Kon tak ten  und B ü r s t e n .  



4 )  M o n t i e r e n  S i e  e i n  V o l t ~ n e t e r  von  B+ (Ladekabe l )  ain G e n e r a t o r  
d i r e k t  zum + P o l  d e r  B a t t e r i e .  
L a s s e n  S i e  den  Motor  b e i  d e r  h ö c h s t e n  L e e r l a u f d r e h z a h l  l a u f e n .  
S c h a l t e n  S i e  a l l e  V e r b r a u c h e r  (Lampen) e i n ,  uin d i e  Abnahme 
zu  e r h ö h e n .  J e t z t  d a r f  d a s  V o l t m e t e r  k e i n e n  h ö h e r e n  A u s s c h l a g  
a l s  0 . 3  V o l t  a n z e i g e n .  
F a l l s  d i e  A n z e i g e  h ö h e r  i s t ,  müssen S i e  a l l e  ~ n s c h l ü s s e  a n  
d e r  B a t t e r i e  und i m  L a d e k r e i s l a u f  p r ü f e n .  

5 )  M o n t i e r e n  S i e  e i n  V o l t m e t e r  zwi schen  - P o l  d e r  B a t t e r i e  
und - P o l  d e s  G e n e r a t o r s .  
L a s s e n  S i e  d e n  Motor b e i  H ö c h s t l e e r l a u f d r e h z a h l  l a u f e n  und 
s c h a l t e n  S i e  a l l e  V e r b r a u c h e r  e i n .  
D e r  h ö c h s t e  V o l t a b f a l l  d a r f  n u r  0 . 2  ~ o l t  s e i n .  



H-- 

I 

W a r t u n g s h i n n e i s e  f ü r  Motor01 a - J , i c h t r r i ~ ~ s c h i n e  
-- 

A r b e i t  

E r n e u e r n  

Kabe l  

S t a r t h i l f e  

K e i l r i e m e n  

d 

Ausführung  

Wenn d i e  B a t t e r i e  e r n e u e r t  
w i r d ,  i s t  es w i c h t i g ,  6 3 ß  
d i e  P o l e  k o r r e k t  a n g e s c h l o s -  
s e n  wcrden .  

Bemerkunq : 

F a l l s  es no twend ig  w i r d ,  
m i t  e i n e r  ganz  l e e r e n  
B a t t e r i e  zu  f a h r e n ,  klem- 
men S i e  z u e r s t  d i e  Kabel  
zum R e g l e r  a b  und i s o l i e r e n  
s i e .  

P r ü f e n  S i e  r e g e l m ä ß i g  d i e  
K a b e l a n s c h l ü s s e  am Gene- 
r a t o r .  

Lösen S i e  a l l e  H a l t e -  
s c h r a u b e n .  Drücken S i e  
d e n  G e n e r a t o r  n i c h t  zu  
w e i t  n a c h  a u ß e n ,  beson-  
d e r s  n i c h t  i n  R i c h t u n g  
d e s  h i n t e r e n  T e i l s ,  w o  
d i e  Dioden  a n g e b r a c h t  
s i n d .  

I . V 

ACIITUNG ! 
. 

Besonde re  Beachtung!  1 
S i e  d ü r f e n  n i e e a l s  d i e  B o t t e r i l  
klemmen l ö s e n  und n i e m a l s  den 
S t romlc re i s  d e r  Ba t tc r ic  ö f f n e n ,  
wenn d e r  Motor l ä u f t .  

S i e  d ü r f e n  n i e m a l s  e i n  Kabel  
abklemmen, ohne  v o r h e r  d e n  
Motor a u s g e s c h a , t e t  und e i n e n  
B a t t e r i e a n s c h l u ß  abgeklemmt 
zu  haben .  

S i e  d ü r f e n  den  Motor n i e  m i t  
H i l f e  e i n e r  2 .  Ba t te r ie  s t a r -  
t e n ,  ohne  d i e  Kabe l  zum R e g l e r  
abgeklemmt und i s o l i e r t  zu  
haben .  
Benutzen  S i e  n i e m a l s  Haupt- 
v e r b i n d u n g e n .  

--i 

' 



B c 3  d e n  1 9 7 4 e r  Moc1el.len d e r  DV-Motoren h a t ) s i c h  d a s  e l e k t r i s c h e  
S;rstem, w i e  a u f  den  f o l g e n d e n  S e i t e n  b e s c h r i e b e n ,  g e ä n d e r t .  

G e n e r e l l  s i n d  d i e  Änderungen d e s  e l e k .  Sys t ems  w i e  f o l g t :  

1) D e r  D y n a s t a r t e r  wurde d u r c h  e i n e n  A n l a s s e r  m i t  Zahnkranz 
e r s e t z t  ( S e i t e  P 2 2 ) .  Da raus  e r g i b t  s i c h  e i n e  I inderung 
d e r  Maße d e r  S t a r t e r k a b e l  ( S e i t e  P 2 3 ) .  

2 )  D i e  m a n u e l l e  S t o p p v o r r i c h t u n g  d e s  Motors ( S e i t e  G 11) wurde 
d u r c h  e i n e n  M a g n e t s c h a l t e r  e r s e t z t  ( S e i t e  P 2 4 ) .  

3) Neue S c h a l t p l ä n e  ( S e i t e  P 25 U .  P 2 6 ) .  

4 )  Das K a b e l s y s t e m  (I<abelbaum) d e s  Motors  w i r d  j e t z t  von BUKH 
b e r e i t s  v e r k a b e l t  und m i t  zwei  V i e l f a c h s t e c k e r n  v e r s e h e n .  

Das n e u e  Sys t em kann  n i c h t  a n  Motoren  ä l t e r e r  Aus füh rung  
i n s t a l l i e r t  werden .  



Anlasser 

................................... Marke Bosch Typ 001 315 004 

.......................................... Volt 12 

....................................... Leistung 2 PS 

............................. Batteriekapazität 56 AH 

...................... Höchsterlaubte Kapazität 88 AH 

-- -..---- 

Von Motor Nr. bis Motor Nr. Ersatzteilli-ste Nr. Baujahr 
J 

Der Anlasser ist auf der linken Seite, von der Schwungscheibe aus 
/7 gesehen, am Motor montiert. Ober einen aufgeschrumpften Zahnkranz auf 

der Schwungscheibe startet der Anlasser den Motor. 

DV 10 

DV 20 

Der Anlasser ist mit selbstschmierenden Lagern ausgerüstet und be- 
darf daher keinerlei Schmierung. 

Nach allen 800-1.400 Betriebsstunden sollte man den Deckel entfernen 
und abgenutzte Bürsten und Federn wechseln. 

89156 

93637 

Falls der Kollektor schmutzig oder verölt ist, mit einem mit Benzin 
getränkten Lappen reinigen. Niemals Schleifpapier verwenden! 

Falls die Oberfläche des Kollektors sehr rauh, zerkratzt oder 
verbrannt ist, muß der Anlasser abgebaut werden und der Kol-lektor 
sauber abgedreht werden. 

020132302 -- 
020112302 

Größere Anlasserreparaturen müssen von autorisierten Spezialwerk- 
stätten ausgeführt werden. 

1974 ---- 
1974 



Wenn S i e  d i e  B a t t e r i e  e i n b a u e n ,  m ü s s e n  S i e  d e n  S t r o m a b f a l l  i n  d e n  
A n l a s s e r k a b e l n  b e r ü c k s i c h t i g e n .  

-1 
DV 1 0  

\ ------- 

B e i  e i n e r  5 6 - A H - B a t t e r i e  m ü s s e n  d i e  K a b e l  n a c h  d e r  u n t e n s t e h e n d e n  
T a - b e l l e  d i m e n s i o n i e r t  w e r d e n .  

Von Motor N r .  
, 

83156  

D i e  max. L ä n g e  w i r d  g e m e s s e n  vom + P o l  d e s  A n l a s s e r s  zum + P o l  d e r  
B a t t e r i e ,  z u z ü g l .  d e r  Länge  vom - P o l  d e r  B a t t e r i e  zum Rahmen. 

. 

DV 2 0  020D2302 

Max. Lange  ü b e r  a l l e s  f ü r  
A n l a s s e r k a b e l  

DER MOTOR DARF NIEMALS GESTARTET WERDEN, WENN DIE BATTERIE NICHT 
VORHER MIT DER LICHTMASCHINE VERBUNDEN WURDE. -- 

b i s  Motor N r .  
.- 

--- - 
1 9 7 4  -- -.------ -- 

35  mm2 
5 0  m" 
7 0  mm2 
9 5  mm2 

1 2 0  mm2 

2.4  m 
3 .6  m 
5.0 m 
6 . 8  m 
8 . 6  m 

E r s a t z t c i  1 l i s t e  N r .  
.P - P - ' T r . ? - z -  

020D2302 

13aujahr  
--21:------ ->T- 

1974  



Von den 0 . a .  Motornumrnern a b  wurde d i e  manuel le  S t o p p v o r r i c h t u n g  
g e ä n d e r t .  J e d e r  Motor i s t  j e t z t  i r i i t  einem Stopp-Magrictschal ter  
v e r s e h e n .  

M a g n e t s c h a l t e r  

Marke Bosch ................................ Typ 0330 1 0 1  024 

---. 
I 

Bau-jzhr 

1974 -.-- 
1374 

- 

V o l t  ....................................... 12  

E ~ : s a t z t e i l l i s t e  NI:. 

021 110702 

022D0702 

F a l l s  d a s  Stoppmagnet  d e f e k t  i s t ,  muß es ausgewechse l t  werden,  
es kann n i c h t  r e p a r i e r t  werden. Wenn S i e  e i n e n  neuen Stopp- 
M a g n e t s c h a l t e r  i n s t a l l i e r e n ,  b e r ü c k s i c h t i g e n  S i e  b i t t e  f o l g e n d e s i  

b i s  Motor Nr. 

DV 10 

DV 20 

1) Ziehen S i e  d i e  v i e r  H a l t e s c h r a u b e n  A g le ichmäßig  a n .  B e i  
d e r  g e r i n g s t e n  Verkantung w i r d  d a s  Magnet n i c h t  a r b e i t e n .  

Von Motor Nr. - 
89156 

93637 

2) Der S toppknopf ,  d e r  den Magneten b e t ä t i g t ,  b e s t i m n t  d i e  
maximale S t e l l u n g  d e s  Kra f t s t o f fpumpenges t ä i~qes .  Daher muß 
d a s  Maß X ,  we lches  d u r c h  d i e  Mut te r  B v e r ä n d e r t  werden kann,  
genau m i t  dem Maß d e s  v o r h e r i g e n  Magneten übere ins t immen.  

Am l e i c h t e s t e n  i s t  e s  g e w ä h r l e i s t . e t ,  wenn man den Stoppmag- . 

n e t e n  zusammen m i t  dem ~ e c k e l  C e n t f e r n t .  



f 

U U 
C C 

P 
0 0 

w a  3 
3 

0-l P 
5: 

40-l 0 
rt 
0 
Y  

z 
Y  

U' 
P -  
cn 

5: 
0 
rt 
0 
Y  

Z 
Y  

0 0 P M  
N N P - Y  
0 0 C n C n  
U U rtD 
N h) Ort 
W W  N 
0 0 zrt 
h) h) W O  

P.  
P 
I 

U 
P P  D 
a a  C 
4 4 U- 
t . b &  P: 

3 
- Y 





- 

Erläuterunqen zu den Schaltplänen auf Seite P 25 U. P 26 . 
1) Schalter für I(ontrol1ainpen und I n s t r u i - r i c n t e i ~ h e l e u c l ~ t u n g  
2) Startknopf 

Stoppknnpf 
Kontrollarnpe f. Oldruck 
Ladekontrol.1ampe 
öldruckschalter 
Drehstromlichtmaschine 
Regler 
Zahnkranzanlasser 
Stopp-Magnetschalter 
Sicherungskasten 
Hauptschalter 
Batterie 
Kaltstarteinrichtung 
Kühlwasserthermometer 
Kühlwasserthermometer-Geber 
Drehzahlmesser 
Drehzahlmesser-Geber - 
öldruckmesser 
öldruckmesser-Geber 
Schalter für Kaltstarteinrichtung 
Isolierte Kabelenden zum Gebrauch bei Beginn der Installation. 



11.. Der Motor wird zu heiß. 
\ 

Starker Geruch von verbrannter Motor überlastet. 
~ a r b e  oder verbranntem 01. Kein oder zu wenig Kühlwasser. 

Kühlwasserpumpe defekt. 
Schlauchverbindung undicht. 

-4 - 
Ablaßhahn leckt. 

e 
Bodenventil verstopft. 

Zu niedriger öldruck. 

Kühlwassertemperatur~zu hoch Zylinderkopfdichtung defekt. 
(über 85OC) . Verbrennung gelangt in die Wasser- 

kanäle. Man erkennt dann 01 im 
Kühlwasser oder einen zu hohen Druck 
im Kühlsystem. 

Kein oder zu wenig 01 im Motor. 
Schmieröl zu dünn. 
Schmierölpumpe defekt. 
Uberdruckleitung im Schmierölsystem 
verstopft. 
Siehe Seite 3 "Zu hoher Schmieröl- 

& 
verbrauch". 

12. Motor erreicht nicht seine 
normale Betriebst-emperatur. 

Zu niedrige Kühlwassertemperatur Thermostat defekt. Immer geöffnet. 
(unter 5 0 ° L ) .  Lufttemperatur zu niedrig. 



Teil V 

Wartung 



I n h a l t  

P r ü f e n  .................................... S e i t e  V 3 

W a r t u n g s t a b e l l e  ........................... S e i t e  V 4 

L a g e r u n g  .................................. S e i t e  V 5 



P r ü f e n  

P r ü f e n  S i e  den  M o t o r e n ö l s t a n d  nach  a l l e n  25  B e t r i e b s s t u n d e n  
und f ü l l e n  S i e ,  wenn n ö t i g ,  a u f .  

P r ü f e n  S i e  d e n  F l i i s s i g k e i t s s t a n d  i n  d e r  B a t t e r i e  a l l e  2 5  
B e t r i e b s s t u n d e n  und f ü l l e n  S i e ,  f a l - 1 s  zu n i e d r i g ,  m i t  
d e s t i l l i e r t e m  Wasser  a u f .  

P r ü f e n  und  N a c h s t e l l e n ,  wenn n ö t i q  

P r ü f e n  S i e  d a s  V e n t i l s p i e l  a l l e  1 5 0  S tunden  und s t e l l e n  
S i e  es ,  wenn n ö t i g ,  neu  e i n .  

P r ü f e n  S i e  d i e  K e i l r i e m e n s p a n n u n g  nach  a l l e n  150  B e t r i e b s -  
s t u n d e n  und  s t e l l e n  S i e  nach ,  f a l l s  n ö t i g .  

Wechse ln  o d e r  R e i n i g e n  
P 

Wechse ln  S i e  d a s  ö l  a l l e  150  B e t r i e b s s t u n d e n ,  d a s  erste M a l  
n a c h  30  S t u n d e n .  

Wechse ln  S i e  den  S c h m i e r ö l f i l t e r  nach  a l l e n  150  B e t r i e b s -  
s t u n d e n .  Wechse ln  S i e  d e n  K r a f t s t o f f  o d e r  r e i n i g e n  S i e  
d e n  K r a f t s t o f f i l t e r  a l l e  300 B e t r i e h s s t u n d e n .  E i n  F i l t e r  
kann  4-5 ma l  g e r e i n i g t  werden ,  b e v o r  er  g e w e c h s e l t  werden muß. 

Wechse ln  S i e  d e n  L u f t f i l t e r  a l l e  300  B e t r i e b s s t u n d e n .  





Lagerung  

F a l l s  d e r  Motor  f ü r  e i n e  l ä n g e r e  Dauer n i c h t  i n  Anspruch  ge- 
nommen w i r d ,  können sowohl  i m  Verbrennungsraum a l s  a u c h  i m  
Küh l sys t em R o s t s c h ä d e n  a u f  t r e t e n .  

Daher  s o l l t e  man v o r  e i n e r  l ä n g e r e n  Lagerung f o l g e n d e  Vor- 
k e h r u n g e n  t r e f f e n :  

1) L a s s e n  S i e  d e n  Motor l a u f e n ,  b i s  e r  s e i n e  no rma le  
B e t r i e b s t e m p e r a t u r  e r r e i c h t ,  dann l a s s e n  S i e  d a s  
Motoren-  und G e t r i e b e ö l  a b .  

2)  F ü l l e n  S i e  K o r r o s i o n s s c h u t z ö l  a u f .  E i n e s  d e r  u n t e n  
a u f g e f ü h r t e n  S o r t e n  o d e r  j e d e s  a n d e r e  Markenöl kann man 
verwenden.  

3 )  L e e r e n  S i e  d e n  K r a f t s t o f f t a n k  und f ü l l e n  S i e  1-2 l t r .  
Korrosionsschutzkraftstoff a u f .  E i n e r  d e r  u n t e n  a u f g e f ü h r t e n  
o d e r  j e d e n  a n d e r e n  M a r k e n k r a f t s t o f f  kann man verwenden.  

* 

K o r r o s i o n s s c h u t z ö l  

S h e l l  
E s s o  
Texaco  
BP 
C a s t r o l  
Mobi l  
V a l v o l i n e  

+ 

E n s i s  Engine  O i l  20 W 
R u s t  Ban 623 
P r e s e r v a t i - v e  O i l  30  
E n e r g o l  P r o t e c t i v e  O i l  30 
R u c t i l o  652 
Avma 523 
T e c t y l  876 

4 )  S t a r t e n  S i e  den  Motor und 1-assen  i h n  c a .  10 Minuten  l a n g  l a u f e n .  
Dann s t e l l e n  S i e  den  Motor a b  und l a s s e n  d a s  K o r r o s i o n c s c h u t z ö l  
vom Motor und G e t r i e b e  a b .  L e e r e n  S i e  d e n  K r a f t s t o f f t a n k  und 
d a s  F i l t e r .  

Korrosionsschutzkraftstoff 

S h e l l  
E s s o  
Texaco  
BP 
C a s t r o l  
Mobi l  
V a l v o l i n e  

5 )  S c h l i e ß e n  S i e  d i e  Ein-  und Aus laßöf fnungen .  

6 )  E n t f e r n e n  S i e  d i e  K ü h l w a s s e r s c h l ä u c h e  von d e r  Wasserpumpe, 
dem Thermos- t a tgehäuse  und von  dem Kurbe lgehäuse .  E n t f e r n e n  
S i e  d a s  T h e r m o s t a t g e h ä u s e  . ö f f n e n  S i e  d i e  Ablaßhähne ,  d a m i t  
d a s  Wasser  a b l a u f e n  kann.  Dann d i e  Hähne w i e d e r  s c h l i e ß e n .  

- 
E n s i s  Engine  O i l  20 W 
1 / 3  R u s t  Ban 623 + 2/3  A u t o d i e s e l  
R u s t p r o o f  O i l  
E n e r g o l  CPD 33 
JSO (1 :16 )  
Avma 245 
T e c t y l  876 

1 

i 



7) Schließen Sie die öffnungen des Kurbelgchäuses, jedoch nicht die 
öffnuny, wo das rl1hernioc;tatgek1:-i~~ce nioilti-crt war. 

8) Füllen Sie das Kühlsystem mit einem der aufgeführten Korrosions- 
mittel auf. Falls angegeben, mit Wasser mischen. 
Schließen Sie die T h e r 1 n o s t a t g c l ~ 3 u s e ö f f n u n y  . 

BEMERKUNG: Die Kühlwasserpumpe und die Bilgepumpe dürfen mit dem 
Korrosionsschutzmittel nicht in Berührung gebracht 
werden, da sie aus Gummi hergestellt sind. 

/-- 
a Vorbereitungen für Inbetriebnahme nach der Lagerung: 

Lassen Sie das Korrosionsschutzöl vom Motor ab und füllen Sie 
Schmieröl auf. Lassen Sie die K o r r o s i o r i s s c h u t z f l ü s s i g k e i t  vom 
Kühlsystem ab, montieren Sie das Thermostatgehäuse und die 
Schlauchverbindungen. Füllen Sie den Tank mit Kraftstoff auf. 

Lagerung von Kraftstoff -- - 

Da die Kraftstoffeinspritzpumpen und Düsen auf sehr genauen 
Toleranzangaben gefertigt sind, ist es unbedingt notwendig, daß 
der Kraftstoff frei von jeglichen Unreinheiten ist. Daher hat der 
Motor einen Feinstfilter, der einen sorgfältigen Schutz der 
Kraftstoffaggregate gewährleistet. 
Dennoch sollten Sie die folgenden Maßnahmen bei Kraftstoff- 
lagerungen nicht außer acht lassen: 

L" 

- 

1) Lagerungshehälter soilten nicht galvanisiert sein, da 
Kraftstoff in Verbindung mit Wasser möglicherweise die 

r' galvanisierte Schicht auflöst. 
2) Die Behälter müssen sauber und trocken gelagert sein. 

T 
Korrosionsschutzmittel fur Kühlwassermantel 

3) Der Ablaßpunkt muß über dem tiefsten Punkt des Behälters 
liegen, damit keine Ablagerungen mit dem Kraftstoff abge- 
lassen werden können. 

Shell 
Esso 
Gulf 
Texaco 
BP 
Castrol 
Mobil 
Valvoline 

4) Benutzen Sie einen feinen Filter beim Absaugen. 

Dromus Oil B 
Rust Ban 392 
Cut 51 A or Solcut No. 1 
Radiatortex or Soluble Oil (2%) 
Soluble Oil EI1 or Energol SB 4 
Radiator Prescrvative ( 2 % )  
Solvac 2 (1/20) 
1/3 Tectyl 810 Base + 2/3 water 

5) Vor dem Ablassen miissen die Behälter eine Zeit lang 
unbewegt liegen. 



Betriebsstörungen 

Ursachen U. Behebungen 

beim 

Elektrischen System 
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D i e  Ba t te r ie  i s t  n i c h t  genügend a u f g e l a d e n  

B a t t e r i e k l e m m e n  s c h l e c h t  o d e r  l o s e .  
Zuwenig F l ü s s i g k e i t  a u f  d e r  B a t t e r i e .  
E i n e  o d e r  m e h r e r e  U a t t e r i e z e l l e n  zusammengebrochen. 
R e g l e r  d e f e k t .  
L i c h t m a s c h i n e  d e f e k t .  

D y n a s t a r t e r  d r e h t  z u  l anqsam o d e r  g a r  n i c h t  
L e e r e  B a t t e r i e .  
Ke ine  o d e r  m a n g e l h a f t e  Verb indung  zwischen  d e n  ~ a t t e r i e k l e m m e n  und 
d e n  B a t t e r i c k a b e l n .  
D e f e k t e  B a t t e r i e .  
D e f e k t e s  Zündsch loß .  
D e f e k t e  K a b e l v e r b i n d u n g  zwischen  Zündschloß  und D y n a s t a r t e r .  
I n k o r r e k t e  Aus legung  d e r  S t a r t e r k a b e l m a ß e .  

U r s a c h e n  b e i  S t ö r u n g e n  am e l e k t r i s c h e n  A n l a s s e r  

D e r  A n l a s s e r  d r e h t  zu l anqsam o d e r  g a r  n i c h t  

L e e r e  B a t t e r i e .  K l e i n s t e  S c h l i e ß v o l t z a h l  d e s  A n l a s s e r r e l a i s '  b e t r ä g t  
7,5 V o l t .  - K e i n e  o d e r  m a n g e l h a f t e  Verb indung  zwischen  d e n  B a t t e r i e k l e m m e n  
und d e n  B a t t e r i e k a b e l n .  
D e f e k t e  B a t t e r i e ,  e i n e  o d e r  m e h r e r e  Z e l l e n  zusammengebrochen. 
Ke ine  o d e r  m a n g e l h a f t e  Verb indung  zwischen  dem +Kabel  d e r  
B a t t e r i e  und dein A n l a s s e r  und von d o r t  ü b e r  d a s  R e l a i s  zum 
Zündsch loß .  
A n l a ß s c h a l t e r  d e f e k t .  
A b g e n u t z t e  A n l a s s e r k o h l e n .  

D e r  A n l a s s e r  d r e h t  d u r c h ,  a b e r  d a s  R i t z e l  f a ß t  n i c h t  i n  d e n  Zahnkranz 

Zahnrad  o d e r  Zahnkranz  d e f e k t .  

D e r  A n l a s s e r  d r e h t  d u r c h ,  b l o c k i e r t  a b e r  wenn e r  i n  d e n  Zahnkranz 
e i n r a s t e t .  

S i c h e  o b e n  a u f g e f ü h r t e  Ursachen  "Der  A n l a s s e r  d r e h t  z u  l angsam o d e r  
g a r  n i c h t .  

D e r  A n l a s s e r  d r e h t  we i t e r ,  nachdem er i m  Zahnkranz e i n g e r a s t e t  i s t ,  
d r e h t  a b e r  d e n  Motor  n i c h t  d u r c h  

D i e  Kupplung a u f  dem A n l a s s e r a n t r i e b  r u t s c h t  d u r c h .  

D e r  A n l a s s e r  d r e h t  w e i t e r ,  obwohl d e r  A n l a ß s c h a l t e r  a u ß e r  B e t ä t i g u n g  
i s t .  

D e f e k t e r  A n l a ß s c h a l t e r .  
D i e  A n l a s s e r s p u l e  klemmt. 

Das A n l a s s e r r i t z e l  r a s t e t  a u s  d e m  Zahnkranz n i c h t  a u s ,  nachdem 
d e r  Motor a n g e s p r u n g e n  i s t .  

A n l a s s e r a n t r i e b  o d e r  Zahnkranz b e s c h ä d i g t .  
R ü c k h o l f e d e r  n i c h t  stranun genug o d e r  g e b r o c h e n .  



Betriebsstörungen 

Ursachen und Behebungen 

beim 

Motor 



1. Der Motor springt g a r  nicht oder nur schlecht an. 

.. Keine oder nur wenig Kompression 

Ein- U. Auslaßventile lecken. Ventilsitze undicht. 
Ventilspiel zu klein. 
Ventilfedern schlaff oder gebrochen. 
Ventile klemmen in den Führungen. 

Kolbenringe abgenutzt oder fest. Zu niedrige Betriebstemperatur. 
Falsches oder schlechtes Sclunieröl. 
Normaler Verschleißzustand. 

Abgenutzte Kolben U. Zylinder- Zu kaltes Kühlwasser. 
laufbuchsen. Normaler Verschleißzustand. 

Klemmspuren an den Kolben 
und Laufbuchsen. 

Betriebstemperatur zu hoch. 

Motor zu heiß gefahren. 
Ausfallen des Kühlsystems. 
Schmutziger Luftfilter. 

Ventilsitz herausgefallen. 
Schmutziger Luftfilter. 
Verschmutztes Seeventil. 
Zylinderdeckel gerissen. 

Kaltstartfunktion defekt 

Defekt im elektr. System. Sicherung durchgebrannt. 
Verbindung vom Sicherungskasten 
über den Xaltstartvorrichtungsschal- 
ter unterbrochen. 
Spiralen in der ~altstartvorrichtung 
durchgebrannt. 

Keine Kraftstoffzufuhr. Luft in der Leitung zwischen Tank 
und Kaltstart. 
Kugelventil undicht, so daß der Tank 
während der Lagerung leer wurde. 

P Kraftstoffsystem 

Zu geringe Kraftstoffzufuhr. Kraftstofftank fast leer. 
Luft oder Wasser im System. 
Kraftstofförderpumpe defekt. 
Kraftstoffilter verstopft. 

Druckventil in der Einspritzpumpe Normaler Verschleiß. Kleine Kratzer 
klemmt oder ausgeschlagen. auf dem Ventilkonus und dem Sitz. 

Druckventil klemmt. Schmutz oder Wasser in der Pumpe. 

Pumpenkolben und Zylinder Schmutz oder Wasser in der Pumpe 
abgenutzt. verursachen einen schnellen Verschleii 

Normaler Verschleiß. 

Stopp-Magnetschalter defekt, Inkorrekte Einstellung. 
Kontrollgestänge in der höchsten Klemmen aufgrund unsachgemäßer 
Stellung arbeitet nicht. Einstellung. 

Kraft-stoffdüse außer Funktion. Einspritzdruck zu niedrig. 

F 
Nadelventil in der Düse klemmt. Düsenöffnuncjsdruck zu niedrig. Es ist 

möglich, daß der Verbrennungsdruck 
den Ventilkolben vom Sitz abhebt U. 
in die Düse drückt, wobei er heiß 
wird und k1::iiiint. 

Fortsetzung nächste Seite ... 
- .  "" . -.. -". - . 3" 



Hohe Temperatuf an der Düse, aufgrund 
von hoher Betriebclast des Motors und 
hoher Betriebstemperatur uiid plötzlich 
Stillstand des Motors, ohne vorher die 
Last wegzunehmen. Dadurch wird die 
Kühlwassertemperatur noch höher und 
die Düse wird so heiß, daß der Düsen- 
kolben sich verklemmt. 

Die Düse wird zu heiß, da der Ver- 
brennungsdruck zwischen Zylinderkopf 
und dem oberen Teil der Vorkammer 
oder an der Zylinderkopfdichtung aus- 
tritt. 

Ventil in der Düse leckt, wodurch Ventil in der Düse ausgeschlagen oder 
der Kraftstoff nur wenig eingespritzt am Ventilsitz verschlissen. 
wird und aus der Düse herausleckt. 

Der Düsenkolben kann auch am Schaft 
selbst verschlissen sein. Das kann 
zurückzuführen sein auf einen zu 
großen Kraftstoffrücklauf der 
Rücklaufleitung von der Einspritzdüse. 



2. Der Motor springt an, bleibt aber gleich 
danach stehen. 

Fehlende Kraftstoffzufuhr. Kraftstoffbehälter fast leer. 
Wasser oder Luft im Kraftstoffsystem. 
Kraftstoffilter verstopft. 
Kolbenverschleiß aufgrund ungenügender 
Kühlung. 
Kraftstofftank hat keine Entlüftung. 
ZU wenig Ansaugluft im Motorraum. 

3. Der Motor kommt nicht auf volle Leistung. 

Auspuffgase gelangen in den Nockenwelle in ~erbindung zur Kurbel- 
Ansaugfilter. welle in falscher Stellung montiert. 

Zündnocken auf der Nockenwelle hat sich 
verdreht. 

Der Motor erreicht seine Höchst- Fehlerquelle im Kraftstoffsystem, siehe 
p drehzahl bei Vollast nur moment- Seite 1 "Kraftstoffsystem". 

weise. Zu wenig Ansaugluft im Motorraum. 
Fernbedienung falsch eingestellt. 
Höchste Stellung des Stoppgestänges 
falsch eingestellt. 

4 Regerarm hat sich verdreht auf der 
Reglerspindel. 

Motordrehzahl fällt nach Kraftstofftank hat zu wenig Entlüftung. 
geringer Betriebsdauer ab. Zu wenig Ansaugluft im Motorraum. 

4. Der Motorbetrieb unrund. 

Motor hat Fehlzündungen, und Luft oder Wasser im Kraftstoffsystem. 
die Drehzahl schwankt zu stark. Kraftstoffilter verstopft. 

Luft im Kraftstoff, zurückzuführen auf 
. Leckage an der Förderpumpe. 

5. Motordrehzahl ist zu hoch. 
P 

Der Regler arbeitet nicht ein- Reglerspindel ist verbogen oder 
wandf rei . arbeitet zu träge. 

Regler nicht richtig einge- Reglerarm hat sich auf der Spindel 
stellt. verdreht. 

Leerlaufdrehzahl des Motors Leerlauffeder zu stramm. 
ist zu hoch. 



6. Der Motor klopft. 

Hartes klopfendes Geräusch bei Falsche Einstellung der Einspritz- 
der Verbrennung. zeit verursacht eine zu frühe 

Zündung. 
Der Motor ist zu hoch belastet 
oder läuft zu heiß. 

Klopfendes Geräusch vom Motor. Pleuelbolzen lose. 
Lager ausgeschlagen oder -gefressen, 
Hoher derschleiß der Kolben oder 
Zylinderlaufbuchsen. 

7. Der Motor qualmt schwarz. 

Der Motor hat zu wenig Luftfilter verstopft. 
Ansaugluft für die Kolben und Ringe abgenutzt.oder 
Verbrennung. verbrannt. 

Kolben und Laufbuchsen ausgeschlagen. 
Entlüftungsventil defekt. 

8. Der Motor qualmt bläulich. 

Der Motor verliert Schmieröl Luftfilter verstopft. 
durch den Kolben in den Kolben- und ölabstreifringe 
Verbrennungsraum. I &genutzt oder verbrannt. 

Kolben und Zylinderlaufbuchse 
abgenutzt. 
~ntlüftungsventil defekt. 

9. Zu hoher Schmierölverbrauch. 

Der Motor qualmt bläulich und Siehe oben. 
hat hohe Rußablagerungen am 
Auspuffaustritt. 

Schmierölleckage am Motor. . Dichtungen defekt. 
Schmierölfilter leckt am Abdichtring. 
Kurbelwellensimmerringe undicht. 
Verschlußstopfen am Enddeckel der 
Gegengewichte undicht. 

10. Zu hoher Kraftstoffverbrauch. 

Leckage im Kraftstoffsystem. Kraftstoffleitungen oder Schläuche 
undicht. 
Kraftstofförderpumpe leckt. 

Der Motor qualmt schwarz. Siehe oben. 

Schmieröl verdünnt mit Kraft- Leckage an der Kraftstofförderpumpe. 
stoff. 
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ISA - ZF BW-6 

Technische Daten: 

max. Einlaßdrehmoment: 

Getriebeuntersetzungcn: 

VORWÄRTS R ~ C K W ~ R T S  BENZINMOTOREN DIESELMOTOREN 

2 1.76 16 kg X m 1.2 kg X m 
2.5 2.77 13 kg X m 10 kg X m 

Die angegebenen Daten beziehen sich auf die Vorwärtsuntersetzung 
bei einer max. Drehzahl von 4.500 U/min. Eine höhere Drehzahl 
könnte Verwendung finden, aber in solchen Fällen sollte man die 
technische Abteilung um Stellungnahme Bitten. 

Einlaßdrehsinn: 

Linkslauf von der Schwungscheibe gesehen. 

Kraftübertragung: 

Vorwärts wird über einen Zahnradsatz übertragen, wobei der 
Rückwärtsgang eine Kettenübertragung hat. 

Schaltung: 

Durch ZF-Konus-Kupplung. 

Arbeitsbedingungen: 

Zwischen Motor und Getriebe befindet sich eine elastische 
Kupplung, um die Ubertragung vori Torsionscchwingungen zu 
vermeiden. Diese elastische Ubertragung muß auf die gesamte 
Propellereinheit Anwendung finden. 

In der Regel wird vom Motorenhersteller eine brauchbare Auswahl 
vorgeschlagen. 

Eine ~etriebeschal tung darf nur bei Leerlauf drehzahl vorgenommen 
werden (bei Ca. 900 - 1.200 U/min.). Wir schlagen vor, bei einem 
Schaltvorgang den Schalthebel bei Neutralstellung einen kurzen 
Moment anzuhalten, um die Drehzahl des Motors zu reduzieren. Auf 
jeden Fall sollte man eine Einhebelschaltung verwenden. 



Das Getriebe enthält zwei Sicherhcit~syste~ie. Im Schaltgestänge 
befinden sich zwei sehr leicht ciri:stellb~irc Ansc I i l a -~vor r i ch t i i r i gen ,  
um auf diese Weise einen Schaden zu vermeiden, wenn bei zu holier 
Drehzahl geschaltet wird. Weiter befinden sich auf der unteren 
Schaltwelle auf jedem Ende ein Paar ßelleville-Tellcrtedern. Diese 
lassen das Getriebe ausrasten, falls eine Uberlastung auftritt, 
bei ca. 40 - 70 kg X m Auslaßdrchnioment. 
Wartung: 

Belastung: Keine begrenzte Zeit bei nichtlaufendem Motor und 
mitdrehendem Propeller. 

ölmenge: ca. 0,4 ltr. (0,7 pints) . 
öl-Viskosität: Markengetriebeöl EP-SAE 90, oder normales 

Motorenöl HD-SAE 30. 

Ölwechsel: Das erste Mal nach 25 Betriebsstunden, dann nach 
allen 150 Betriebsstunden oder einmal pro Jahr. 

ölstandkontrolle: Durch den Uberlaufstutzen. Eine Kontrolle 
sollte sehr sorgfältig vorgenommen werden, 
da sowohl ein zu hoher als auch ein zu niedriger 
ölstand ein Uberhitzen des Getriebes bewirken 
kann. Unter normalen Arbeitcbedinyungcn sollte 
die Temperatur llO°C nicht überschreiten, um die 
Gummi-Simmerringe nicht zu beschzdi-gen. 
(Bei Bukh-Motoren wird ein ölpeilstab benutzt). 

Reparaturen: 

Demontage: Falls aus berechtigten Gründen eine Getriebedemontage 
vorgenommen werden muß, sollte diese Arbeit nur von einem Fachmann 
mit ausreichenden Erfahrungen und Kenntnissen ausgeführt werden. Zuerst 
müssen alle äußeren Teile sorgfältig gereinigt werden, damit kein 
Schmutz in das Innere des Getriebes gelangt. Benutzen Sie am Ge- 
triebe niemals harte Schlagwerkzeuge sondern nur Plastikhämrner oder 
Holz und Aluminium-Blöcke. 

Wenn das Getriebe demontiert ist, sollten alle Einzelteile sorg- 
fältig auf Beschadigungen untersucht werden, um dann die beschä- 
digten oder solche Teile, die nicht repariert werden können, 
auszusortieren. Alle Teile, die bei der Demontage beschädigt 
werden Könnten, wie z.B. Unterlegscheiben, Verschlußctopfen, 
Bolzen oder Dichtringe sollten durch Neuteile ersetzt werden. 

Um ein Getriebe zu zerlegen, entfernen Sie nur die Abdichtbleche 
und den Antriebsflansch, dann die Schrauben, die die beiden Ge- 
triebehälften zusammenhalten. Jetzt können Sie alle inneren Teile 
begutachten. 

Bei der Montage müssen Sie ganz besonder darauf achten, daß die 
Lagerführungen, die Position der Lager und die ~istanzscheiben 
mit unterschiedlichen Stärken nicht verändert werden, uni eine 
Neueinstellung zu vermeiden. 

Im Zweifelsfall m u ß  eine erneute ~inrequlierung vorgenommen 
werden. Der Vorgang wird später beschrieben. 



In diesem Teil werden die verschiedenen Montaqearbeiten erläutcrt. 
Die Arl~citen, die besondere Beachtung benötigen, werden detailliert 
behandelt. 

Montasearheiten 

Axialeinstellung der Tell-erfedern 

Die Teile müssen so eingebaut werden, wie auf Seite 10 abgebildet. 
Setzen Sie die Distanzscheiben, Pos. 33 (1-1,8 mm Stärke) ein, 
bis der nötige Abstand ("Backlash") zwischen dem Getriebekonus 
und dem beweglichen Konus erreicht ist. 
Um diese Arbeit richtig auszuführen, gehen Sie wie folgt vor: 
Schieben Sie sowohl den beweglichen Konus als auch den Nadclkäfig, 
das Zahnrad, die Buchse (Abb. 34) und die Scheibe (Abb. 35) über 
die Abtriebswelle. Sichern Sie das letzte Teil mit der Iland, und 
setzen Sie über den beweglichen Konus einen Gleichheitsprüfer 
oder ein ähnliches Instrument. Drehen Sie den Konus solange, bis 
das Getriebe ohne Spiel (Backlash) anhält. Das Spiel des Konus 
während dieser Bewegung sol.lte zwischen 0.8 und 0.9 mm liegen. 
Falls das Maß nicht gewährleistet ist, wechseln Sie die Distanz- 
scheiben (Abb. 33). 

Für die andere Einstellung gehen Sie Gleichermaßen vor. Die 
Einstellung von jeder der beiden Getriebewellen ist nicht gleich, 
daher muß sie unabhnngig voneinander vorgenonanen werden. 

Installation der Schaltmuffe 

Wie auf Abb. 11 -gezeigt, rnuß die Schaltmuffe über die äußere 
Welle gepaßt werden. Mit einem Spezialwerkzeug kann man diese 
Arbeit leichter verrichten, um die Federn auf der Welle in die 
richtige Stellung zu bringen. Natürlich kann man auf ein Spezial- 
werkzeug verzichten und mit Hilfe von normalem Werkzeug die 
Federn zusammendrücken, während man die Muffe installiert. 

Das Einlappen der beweglichen Konen 

n Bevor das Getriebe wieder zusammengebaut wird, muß man die 
Einstellung zwischen den ~a'hnrädern und den Synchronringen 
prüfen. Eine gute Passung ist nur möglich, wenn man diese Teile 
einlappt. Normalerweise verwendet man feine R-360 l/2-Schleif- 
paste (TETRRBOR 800-Körnung): . 
Das Einlappen ist notwendig, um etwaige Winkel zwischen dem 
Synchronring und dem Zahnrad auszugleichen. Da durch das Ein- 
lappen die Oberfläche rauher wird, sollte vor der Montage die 
ganze Einheit einlaufen, um solche Unebenheiten auszugleichen. 

Zwei Einlaufmethoden für das Getriebe: 

1) Auf einer Testbank, 40 X schalten bei 800 U/min. 
und 10. 



mal bei 1.300 U/min., nachdem Sie eine Schwungmasse am Abtriebs- 
flansch installiert haben (von Ca. 0,G cm kg seg2). 

2. Schalten, wie oben beschrieben, im Boot oder mit einer 
Luftschraube. 

Setzen Sie die Teile, wie auf Abb. 18 gczeigt, ein und streichen 
Sie das Zahnrad mit Tetrabor 800, in öl gelöst, ein. Dann drehen 
Sie das Rad 45' nach links und rechts, indem Sie es mit beiden 
Händen fest andrücken. Diese Drehungen nehmen Sie 4 - 6 X vor. 
Nehmen Sie das Zahnrad herunter, drehen cs um 90'. Wiederholen Sie 
die gleichen Bewegungen, bis die Winkel der beiden Konen überein- 
stimmen . 
Wenn die Einlapparbeit beendet ist, säubern Sie sorgfältig den 
Konus, um keine Schleifpastenrückstände zu haben. Benutzen Sie 
ein gängiges Reinigungsmittel. Dann ölen Sie den molybdänen Konus 
und drücken den Ring über den Konus. Wiederholen Sie diesen Vor- 

P gang (ölen und drehenden Druck mit der Hand), bis die dunkle trübe 
nlfarbe verschwindet. 

Wenn das Getriebe zusammcngebaut ist, blockieren Sie die Einlaß- 
welle und prüfen Sie das Anzugcmoment des Wellenflansches, es 
beträgt 40 - 70 kg X rn. Es kann auch, ohne die Welle zu bl-ockieren, 
mit einem Spezialwerkzeug geprüft werden. 

Natürlich sollten die eingelappten Teile zusammen eingebaut werden. 

Installieren Sie Belleville-Scheiben und Konuslager wie auf Abb. 36 
gezeigt. 

Verfahren Sie gleichermaßen bei beiden Wel-lenenden. Installieren 
Sie, vorher erwärmt, die Hülse 21. Die Hülse auf der gegenüberliegen- 
den Seite braucht nicht erwärmt zu werden. 

Auf der gegenüberliegenden Flanschseite (siehe Seite 10) installieren 
Sie auf jeden Fall den Bolzen und die Scheibe, mit ca. 5 kg X m anziehen. 
Mit Loctite einsetzen, damit das Lager in der richtigen Stellung ange- 
zogen wird. 

Das Lager muß den Druck der Federteller Uberwinden, bis der innere 
Rand am Distanzring Abb. 34 anliegt, sonst ist die Montage nicht 
korrekt ausgeführt. Deshalb muß der Anzugsbolzen den Widerstand des 
Lagers und der Federteller die Welle überwinden (jetzt etwas abgekühlt). 
Gewöhnlich reicht ein Anzugsmoment von 5 kg X m aus, den Widerstand 
zu überwinden und die Teile in die richtige Position zu bringen. 
Während des Anzugsvorgangs fühlt man zunächst einen elastischen Wider- 
stand, nämlich den der Tellerfeder. Danach fühlt man einen harten 
Widerstand, wenn das Lager in der richtigen Stellung steht. Falls es 
notwendig ist, mehr als 5 kgm Anzugsmoment anzuwenden, muß man abso- 
lut sicher sein, daß das Lager vorher 



- i n  d i e  r i c h t i g e  S t e l l u n g  g e b r a c h t  wurde. 

Tro tzdem s o l l  d a s  B e f e s t i g e n  d e s  B o l z e n s  nach  d e r  Montage d e s  
G e t r i e b e s  wiederholt o d e r  nachgestellt werclcn. Nachdem d a s  L a g e r  
a u f  d e r  E i n l a ß w e l l e  m o n t i e r t  i s t  ( e r h i t z e n ,  w i e  v o r h e r  b e i  d e r  
A u s t r i t t s w e l l e  e r k l ä r t ) ,  v e r b i n d e n  S i e  d i e  b e i d e n  T e i l e  m i t  d e r  
S c h a l t -  und K e t t e n w e l l e ,  und danach  m o n t i e r e n  S i e  d i e  k o m p l e t t e  
Montage i n  d e r  G e h ä u s e h 2 l f t e .  

S o r g f ä l t i g  müssen S i e  d a r a u f  a c h t e n ,  daß  d i e  ä u ß e r e n  L a u f r i n g e  
d e r  v i e r  L a g e r  n i c h t  am Gehäuse a n l a u f e n .  

J e t z t  s e t z e n  S i e  d i e  b e i d e n  G e h ä u s e h ä l f t e n  m i t  HERMETITE zusammen. 

S e t z e n  S i e  z u e r s t  zwei  Bo lzen  e i n ,  um d i e  H ä l f t e n  zusammenzu- 
h a l t e n .  M i t  e i nem Anzugsmoment von 2-2,5 kgm a n z i e h e n .  

J u s t i e r u n g  d e r  Lage r  

D i e  K o n u s l a g e r  haben  e i n e  e i n z e l n e  U b e r l a s t u n g  von 0 , 0 8 - 0 , 1 1  mm. 
S e t z e n  S i e  d i e  E i n s t e l l u h r  a u f ,  s e t z e n  S i e  d i e  D i s t a n z s c h e i b e n  
e i n  ( P o s .  33)  zwischen  den  Ringen  und dem v o r d e r e n  Decke l ,  b i s  e i n e  
U b e r l a s t u n g  von 0 , 0 8 - 0 , 1 1  e r r e i c h t  w i r d .  

F ü h r e n  S i e  d e n  ä u ß e r e n  Ring  s o r g f ä l - t i g  m i t  l e i c h t e n  S c h l ä g e n  e i n ,  
d a m i t  d i e s e s  genau  z u  d e n  Konus lage rn  p a ß t ,  b e v o r  S i e  d i e  Lage r  
messen .  

D e r  A b s c h l u ß d e c k e l  und d a s  Gehäuse werden m i t  HERMETITE zusammen- 
g e s e t z t ,  m i t  e inem Anzugsmoment von 2  - 2 , s  kgm a n z i e h e n .  Mont i e ren  
S i e  noch  n i c h t  d e n  u n t e r e n  Deckel  a u f  d e r  E i n l a ß s e i t e .  

J e t z t  m o n t i e r e n  S i e  d e n  A b t r i e b s f l a n s c h .  Beach ten  S i e  genau  d i e  
A u f h e i z t e m p e r a t u r ,  s o  d a ß  d e r  F l a n s c h  l e i c h t  m i t  d e r  Hand, ohne  
Gewal t ,  a u f g e s t e c k t  werden  kann.  

S e t z e n  S i e  j e t z t  d a s  g a n z e  G e t r i e b e  a u f  e i n e  P r e s s e ,  a u f l i e g e n d  
n u r  a u f  dem ä u ß e r e n  Rand d e s  u n t e r e n  L a g e r s .  Drücken S i e  m i t  3  
o d e r  4  t o  Druck a u f  d e n  F l a n s c h .  J e t z t  z i e h e n  S i e  d e n  B o l z e n , v o r h e r  
m i t  LOCTITE 84 b e a r b e i t e t ,  m i t  e inem Drehmoment von 5  kgm an .  Wenn 
S i e  d i e  u n t e r e  S c h r a u b e  n a c h z i e h e n ,  d a s  g l e i c h e  Anzugsirioment anwenden. 

D e r  Grund f ü r  d i e s e n  v i e l l e i c h t  k o i n p l i z i e r t e n  Montagevorgang l i e g t  
P d a r i n ,  daß  man ganz s i c h e r  i s t ,  d a ß  b e i d e  ä u ß e r e n  Konus lage r  genau  

ü b e r  dem T e i l  Abb. 34 s i t z e n  und n i c h t  ü b e r  d e r  T e l l e r f e d e r .  

W e i l  d a s  Anzugsmoment von 5 kgm manchmal n i c h t  a u s r e i c h t ,  den  
W i d e r s t a n d  a l l e r  v o r h e r  e r h i t z t e n  T e i l e  und den  d e r  T e l l e r f e d e r n  
zu übe rwinden ,  i s t  es no twend ig  



e i n e n  Druck von  3 - 4 t o  aufzuwenden und s i c h e r  zu s e i n ,  d a ß  
d i e  Lage r  i n  d e r  k o r r e k t e n  P o s i t i o n  s i t z e n .  

M o n t i e r e n  S i e  j e t z t  d e n  Deckel  au f  d e r  E i n l a ß s e i t e  i n  d e r  
g l e i c h e n  Weise w i e  d i e  a n d e r e n  Deckel .  

E i n s t e l l e n  d e r  S c h a l t q a b e l  

D i e  E i n s t e l l u n g  d e r  S c h a l t g a b e l  i n  d e r  r i c h t i g e n  S t e l l u n g  i s t  
w i c h t i g ,  urn zu v e r h i n d e r n ,  daß  d e r  R i e g e l  A b b .  33  gegen  d e n  
R ing  Abb. 52 d r ü c k t ,  wenn man den  Gang e i n l e g t .  D i e s e  E in-  
s t e l l u n g  w i r d  w i e  f o l g t  vorgenommen: 

B e i  e i n g e l e g t e m  Gang ( S e i t e  1 2 )  d r e h e n  S i e  d i e  Schrauben  Abb. 2 7  
( v o r h e r  m i t  LOCTITE b e a r b e i t e t )  i n  d a s  Gehäuse h i n e i n ,  b i s  s i e  
g e r a d e  d i e  S c h a l t g a b e l  b e r ü h r e n .  D iesen  Moment bemerken S i e ,  
wenn d i e  Gabe l  s i c h  nach  r ü c k w ä r t s  bewegt .  

M i t  e i n e r  ä h n l i c h e n  V o r r i c h t u n g  o d e r  m i t  e inem Maß ü b e r  

,,--, 
d a s  Ende d e s  S c h a l t h e b e l s  ( S e i t e  12  Abb. 1 2 )  messen S i e  j e t z t  
d e n  V e r s a t z .  Drehen S i e  d i e  Schrauben  weiter h i n e i n ,  b i s  d e r  
V e r s a t z  Ca. 0 , 2  mrn b e t r ä g t .  

Gehen S i e  g e n a u s o  be im a n d e r e n  Gang v o r .  

S c h r a u b e n  S i e  d i e  M u t t e r n  Abb. 2 8 ,  b e a r b e i t e t  m i t  LOCTITE, 
a u f  d i e  B o l z e n  (Anzugsmoment 1 kgm). Wenn S i e  d i e s e  M u t t e r n  
a n z i e h e n ,  v e r m e i d e n  S i e ,  d a ß  s i c h  d i e  Schrauben  d r e h e n .  

J e t z t  p r ü f e n  S i e  f o l g e n d e s :  

M i t  e inem e i n g e l e g t e n  Gang d r ü c k e n  S i e  ü b e r  d e n  Ganyhebel  
(Länge 25 Cm, Druck Ca. 2  kg)  und b e o b a c h t e n  S i e ,  o b  s i c h  
d e r  F l a n s c h  m i t  d e r  Hand d r e h t ,  f a l l s  zu l e i c h t  o d e r  zu  
s c h w e r ,  s t e l l e n  S i e  i h n  nach .  

BEMERKUNG: D a s  Maß 0 , 2  wurde a l s  Richtmaß angegeben ,  es i s t  
n u r  g ü l t i g  b e i  d e r  E n d j u s t i e r u n g ,  w i e  oben  b e s c h r i e b e n .  

Beim P r o b e l a u f  a u f  d e r  T e s t b a n k  muß d i e  Schwungmasse a u f  d e r  
A u s l a ß s e i t e  a n g e b r a c h t  s e i n .  

Nach dem T e s t l a u f  w i r d  d a s  E n t l G f t u n g s v e n t i l  m i t  e inem 
Anzugsmoment von 1 kgm angezogen .  D i e  E i n f ü l l - / A b l a ß s c h r a u b e n  
werden m i t  e inem Anzugsmoment von 2  - 2 , 5  kgln angezogen .  

A u s r i c h t e n  d e s  Zwischengehauses  

Nach d e r  Montage d e s  G e t r i e b e s  Pos.  9 / S e i t e  9  muß d a s  Zwischen- 
g e h ä u s e  Pos .  1 S e i t e  9 m i t  dem Getriebe i n n e r h a l b  von e i n e r  
T o l e r a n z  von 0 , 0 5  mrn a u s g e r i c h t e t  werden.  

D i e s e n  Vorqanq kann man m i t  e inem Micrometer v o r n e h m e i o d e r  
m i t  e inem b e a G b e i t e t e n  Ring  ( u n t e r e s  
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~ u s r i c h t w e r k z e i i y  f ü r  Zwischengehäuce (b l ic rometer  n i c l i t  eiricjc- 
s c l i1oscen)  .Deck. N o .  V S I  10 .  












